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Szappanbuborék kisérletek, Otto Frei W

4 The Aerostatic Dome, London Science Museum, 1783
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Volumen auf dem Tour de Sel, Hans-Walter Muller W

A Formakiséretek legtartasos satrak készitéséhez,
Thomas Herzog: Pneumatic Structures cimu kényvének
abragydjteményébol

LPneumatikusnak nevezzik azokat az

szerkezeteket, amelyeknél a forma kialakulasat és a
szerkezet stabilitasat nyomaskilonbségek okozzak
vagy ahhoz lényegesen hozzajarulnak.” [Frei: 1962]
B legtartasos satrak esetében a nyomaskulonbség
a szerkezeten bellli levegd kornyezetéhez képest
vald megnovelésével jon |étre. A pneumatikus
szerkesztés a természetben megtalalhatd
formaknak is az egyik alapelve. Az dsszefuggés
nem véletlen: a pneumatikus szerkezetekkel
maximalis hatékonysagra torekszink minimalis
anyagfelhasznalas mellett, ami a természetes
targyakra is jellemzd.” [Migayrou, Moimas: 2021] A
pneumatikus szerkezeti viselkedés eqyik kozismert
példaja a szappanbuborékok, amelyek Ugynevezett
minimalfellletek, tehat adott esetben mindig a

legkisebb felUlettel rendelkezd format veszik fel.

A pneumatikus szerkezetek alkalmazasanak
torténete dsszefonodik a repllés torténetével, az
elsd hidrogén toltésu légballonoktol kezdve
napjaink kommunikacios ballonjaiig egyltt fejlodott
vele. Epitészeti alkalmazasra elészor az elsé
vilaghaboru alatt szabadalmaztattak egy
légtartasos harctéri korhaz tipustervet, amelyen
mar megfigyelhetdek a |égtartasos szerkezetek
legfontosabb alapelemei, azonban egészen az
1960-as évekig kellett varni, hogy a gyakorlatban is
megjelenjenek a pneumatikus epitmeények.
[Herzog: 1976] A gazdasagi fellendilés és az
anyaginnovacio seqitette a technologia
tovabbfejlédését, és a szakma is felismerte a
technolégiaban rejlo lehetdségeket. A pneumatikus
szerkezetek épitészeti alkalmazasa szempontjabdl
az 1970-es Osakai Vilagkiallitas megkerilhetetlen
esemeny volt, szamos pavilon épult, amelyek a
légtartasos szerkezetek legkllonféléebb alkalmazasi
modszerevel készultek. A 70-es Expo-n a

pneumatikus szerkezetek tobbé nem csupan egy

Formakisérletek Otto Frei: Zugbeanspruchte Konstruktionen cimd
konyvének dbragydjteményébdl
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4 Spacebuster, Raumlabor, New York, 2009
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4 City in the Arctic, koncepcié, Otto Frei, 1970
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egyszerl technologiai fejlédésnek tintek, hanem az
épitészet atalakulasat és egy (j életter megjelenését
hirdették” [Migayrou, Moimas: 2021]

A 70-es évek elején a pneumatikus szerkezetek
egyszerre jelentették az 4j épitéanyaggal, a
muanyaggal vald kisérletezés soran kialakuld (]
épitészeti programok fejlodését és a habora utani
késomodern funkcionalizmus kritikajat. Az qj,
szokatlan szerkezeti logika és formakincs a kor
gondolkodo épitészeit és radikalis épitész
kollektivait is megihlette, akik tobb kilométer
fesztavlu lefedéseket és lebegd varosokat vizionaltak

a pneumatikus szerkezetek bluvoletében.

A kortars kdzegben a pneumatikus épitészet egyik
legfontosabb jellemzéje az ideiglenesséqg. A kisebb
leptékl felfujhato terek flggetlenek a
kornyezetuktdl, konnyen installalhatoak és nem
hagynak nyomot maguk utan, kevés anyagot és
erdforrast igényelnek, ezzel a taktikai urbanizmus
hatékony eszkozéve valhatnak. A Raumlabor Berlin
Spacebuster projektje egy kisbusz hatuljaboél kinové
felfajt tér, amely seqitsegével a varos barmely
pontjan - eqy parkban, egy haz belsd udvaran vagy
egy hid ala beszoritva - egy izgalmas, adaptiv
eseménytér hozhato létre pillanatok alatt.

4 A légtartasos szerkezetekre eldszér egy fotd
hivta fel a figyelmemet. A fekete-fehér képen egy
meérleg lathatd egy rahelyezett, osszekotozott
csomaggal. A mérleg 38 kilot mutat, a csomagon
pedig egy kis cetlin a kovetkezé felirat olvashato:
2glise gonflable 200 pers montage 10 min.”
(felfujhaté templom, 200 személy, felallitas 10 perc).
Meagfogott a dolog egyszerlisége és merészsége,
ahogyan a kép kozolte: eqgy csomag ponyva olykor
pillanatok alatt templomma alakulhat, majd, ha nincs
tobbé szikség ra, barmilyen nyom nelkdl
osszecsomagolhatjuk, és felrakhatjuk a polcra.

A Yutaka Murata: Fuji pavilon, Expo 70, Osaka, 1970
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1. GEOMETRY INPUT

2. CREATE SURFACE

1. PEREMEK MEGHATAROZASA

Elsé [épésként a modelltérben
meghatarozzuk a ponyvaszerkezet
peremeit, amelyeket fix
horgonypontokként definialunk, igy a
peremek a helyikén maradnak a
parametrikus modellezési folyamat
alatt.

3. CREATE MESH

4. RELAXING MESH / INFLATION

<

5. DISPLAY RESULT

| -
a
-

1 Index

Mesh

-

0 1395

EL

] LengthFactor

ClothedIndex b
MNakedindex D

ClothedPts b

MNakedPts

| NakedVertices

2. FELULET DEFINIALASA

A peremivek kézétt meghatarozunk
eqgy felUletet, amelyet a szoftver nyilt
feliletelemként értelmez. A
|étrehozott felllet egy vonalfelllet,
amelynek alkotéi a két peremivet
O6sszekodtd egyenesek.

PONYVASZERKEZET
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SZABASTERVE

{ Strength
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wad
Q
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L

Anchor

3. HALO GENERALASA

A felluletet felhasznalva eqgy
halofeltletet generalunk hasonlé
geometriaval. A pontosabb
formameghatarozashoz érdemes
finomabb felbontast hasznalni, de
figyelembe kell venni a szimulacié
megndvekedd szamitasi kapacitas
igényét.

&. urb/ome

AL E;

List Ite

4. SZIMULACIOS FORMAKERESES

A Kangaroo3D fizikai szimulacios
bévitmény eszkozeit hasznalva
elvégezzik a formakeresési
szimulacioét. A halé csomépontjaira
helyezett egységes terhelés hatasait
szimulaljuk a forma valtozasat, ezzel
kézelitve egy légtartasos
ponyvaszerkezet viselkedését.
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