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1. BEEPITES, KORNYEZET
1.1. Tervezési program rovid ismertetése

A koncepcidalkotas soran egy olyan programot hoztam létre, ami egy sport és
rekreaciot biztositd funkcidra (extrémsport palya) épil, de nem csak a mozgast,
hanem a koOzOsséget is tamogatja kilonféle o6nfejleszté lehet6ségekkel
(mentorhaz, ifjusagi kozpont). Az extrémsportok mliveldire jellemzd, hogy
fontos szamukra a kozOsségi élet, az azonos érdeklddésl csoporthoz vald
tartozas. Budapesten - mint szamos kdrnyezd nagyvarosban - az extrémsportok
sokszor kiszorulnak a varosi terekrdl, igy e szemlélet mentén kerestem
megfeleld helyszint, melyet Budapest VIII. keriiletének Jozsefvaros részén
taldltam meg.

A helyszin és az altalam valasztott program erGsiti egymast, hiszen a VIII.
kerlllet egyébként is hatranyosabb helyzet(i a rekreacids, sport funkcidkat és
kozosségi tereket tekintve, igy kilondsen fontos lenne egy ilyen fejlesztés
kezdeményezése a keriletben.

Olyan programot alkottam meg, ami segiti a fiatalok kozosségbe
integralodasat, fejlodését egy sport, rekreacio és onfejlesztés céla
programmal, mely nem a legjobban kihasznalt beépithetéségre, hanem a
kozfunkciok jo hasznalatara épit.

A funkcidkat tekintve fontos szempont volt a tervezés sordn, hogy az
éplletegylittes nyitott legyen, és mindségi ‘koztér’ is kialakuljon rajta,
ugyanakkor az is, hogy télen is hasznalhaté legyen az extrém sport mivel6k
szamara.
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Program fontos funkciécsoportjai:
e meélygarazs a kornyezd utcak lakoi szamara,
e extrém és egyéb sport palyak és kapcsolddd funkciok (edzéterem,
maszoéfal stb.,),
mentorhaz, 6nképz6 terek (mlitermek, kozosségi helyiségek),
nyitott terasz, lapostet6, mint k6z0sségi tér,
e utcaszinthez kapcsolddé ‘park’.

Az Extrémsport és alternativ ifjusagi mentorhdz egy hidnypoétld intézmény nem
csak a varosi terekbdl kiszoruld extrémsport kedvel6knek, de a kdrnyez6 fiatalok
szamara, akiknek a mentorhdz egy komplex szolgaltatassal rendelkezd
menedéket jelent. Az éplletegylttes ezen felll a kbrnyez6 lakossag szamara is
biztosit hianypoétldé funkcidkat az megnyitott zold felllettel és tobblet parkolasi
lehet6séget.

1.2. Epitési helyszin, telek adatai

A telek Budapest VIII. kerlletének Jézsefvaros részén a Kéris utca 22-24. alatt
(Hrsz.: 35904/1) taldlhaté. A telek mérete 3473nm, melynek felszin feletti
részét csak 860nm-en foglalja el épllet és a terllet tobbi felszin feletti része zo6ld
és nyitott sétanyként, parként mikodik. A telek az L1-VIII-1 Ovezetbe tartozik.

Az épitési telken a beépités legnagyobb mértéke 65%, aminek kihasznalasaval a
tervezés soran nem kivantam élni (az épllet a telek az utcaszinten kb. a 25%-at
foglalja el). A tertilet jo megkdzelithetd az Orczy tér és az UlISi ut feldl.
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Az épitési helyszin alapvet6en sik, a kornyezetben jellemzéen zart beépités,
szUk bels6 udvaros, gangos 4-5 emeletes bérhazak, tarsashazak helyezkednek
el. Az Uj épllet ezekhez a magassagokhoz alkazkodik, ugyanakkor a Ny-i részén
nyitottd valik. Ezt a monotonitast és slr(i beépitést a telek kozvetlen
kornyezetében mar bontas utani, Gresen allé telkek, egy szintes gazdasagi, ipari
épulletek, vagy az elmult par évtizedben végrehajtott ingatlanfejlesztések torik
meg. Utdébbiak témege minimalisan lazit a szigorud, zart struktldran, azonban
érdemi kénnyitését a helyi varosszdvetnek nem valdsitottak meg.

A tomeg K-i oldalan a kapcsoldodd meglévd éplletek felé viszonylag zart, a
fomolokzat Ny-i tajolasu.

1.3. Valasztott épliletszerkezeti koncepcio

Az épiiletszerkezetek kivalasztasakor a kompakt szerkezet volt szamomra a
legfontosabb, ami egyrészt elegendé rugalmassagot ad a kiilonféle méretii
funkcio kialakitasahoz, masrészt védelmet nyujt a felmelegedés ellen.

e Az el6regyartott szerkezetek kombinaldsa a monolit vasbeton szerkezettel
elegend6 rugalmassagot adott nagy fesztavd, kilonféle méret(i helyiségek
kialakirtasahoz.

e A homlokzat esetén egy egységes megjelenési, el6regyartott, modern
szerkezet valasztasa volt a cél, ahol a tdjolas miatt fontos szempont volt a
nehéz homlokzatburkolat valasztasa.
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2. EPULETET ERO HATASOK

Nedvességhatasok

2.1. Talajbdl szarmazd nedvességhatasok

A talajban el6forduld nedvességhatasok kozlil a vizsgdlt ingatlanon a
talajvizsgalati jelentés szerint talajvizre kell szamitani, melynek nyugalmi szintje
109,81-109,86 mBf szinteken, amely értékbdl a talajviz maximalis szintje
111,00 mBf, mig mértékadd szintje 111,50 mBf értékeket eredményez, mely
mind a vizszintes, mind a fligglleges szerkezetekre hidrosztatikai nyomast fejt
ki. Vizsgdlni kell tovabba a talajvizbll szarmazé esetleges aggressziv kémiai
Osszetevoket, és a nedveséggel érintkez6 szerkezeteket ennek megfeleléen kell
méretezni és védelmiket megtervezni.

A belsd hasznalati terekben alapvet6en porszarazsagi igényszint az elvart, mig a
mélygarazs azon részein, ahol ez nem kovetelmény, viszonylagos szarazsag is
megengedett.

2.2. Csapadékviz

Budapest atlagos évi csapadékdsszege 516 mm, két esOsebb (kora nyar és késd
0sz), és két szarazabb idOszak (tél kozepe-kora tavasz és kora 0Osz) valtja
egymast. A kills6 szerkezetek a kitettségliknek megfelel6 mértékben védenddk,
tovabba gondoskodni kell a csapadékviz 0Osszegyljtésérdl, biztonsagos
elvezetésérdl és az igényeknek megfeleléen az esetleges hasznositasarol.

A belsO terekben kovetelmény a porszarazsag, a tervezett épllet vizszintes
feliletei - lapostet6i - ennek megfelelden csak vizhatlan kialakitassal
készilhetnek.

2.3. Belsd nedvességhatasok

Az épllet funkciéjabdél eredéen szamitani kell bizonyos szintli belsd
nedvességhatasra, melyet az épilet szerkezeteinek megdvdasa és vagyon- és
egyéb értékvédelmi szempontok alapjan kezelni kell. Az érintett terek kozti
igénybevételi fokozatokat helyiségkapcsolatonként a nedvességterhelés és a
védendd tér jellege fliggvényében kell meghatarozni, a védelem milyenségét, az
alkalmazott anyagokat és szerkezeteket tovabba ennek megfeleléen kell
megvalasztani. A nedvesség tavozasat a lehetd legrévidebb id6 alatt szlikséges
biztositani, ennek eldsegitése érdekében az adott szigetelési mdéd kiegésziilhet
padléosszefolydval.
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Az alkalmazott szerkezetcsoport igy lehet vizzard burkolati rendszer, valamint
kett6s  szigetelés, el6bbi a mérsékelt, mig utébbi a fokozott
nedvességterhelésnek kitett terileteken.

2.4. Egyéb nedvességhatasok

A kivitelezés soran el6forduld nedves technoldgidk és a rétegrendi kiképzés
sordn bizonyos fokU nedvességet a szerkezetek képesek eltarolni, melyek
eltdvozasat a lehetd legkevésbé gatolt mddon biztositani kell, vagy megfeleléen
megvalasztott paradiffuzids ellendlldst anyagokkal a pdravandorlas iranyat
befolyasolni kell, de a cél ebben az esetben is a kiszaradas minél magasabb fokU
elésegitése. Az épités sordn a nedvességre érzékeny, vagy nagy
nedvességkapacitasli anyagokat ideiglenes - vagy a végleges - védelemmel a
meteoroldgiai kitettség miatt minél révidebb idén belll el kell 1atni.

Annak érdekében, hogy az éplilet szerkezeteiben és a rétegrendekben létrejovo,
kapcsolt h6- és paravandorlas szabalyozott keretek kozott mehessen végbe,
csak megfelel6 h6- és paratechnikai tulajdonsagokkal rendelkezé anyagokat
szabad beépiteni, adott esetben a szikséges méretezéseket el kell végezni,
kerilend6 tovabba a kritikus mennyiségli nedvesség homérsékletének
harmatpontra térténé lehllése a szerkezetek azon részein, ahol a nedvesség
eltdvozasa gatolt.

Hotechnika

2.5. HOmérsékleti terhelés

Az éplletet ér6é hoOhatasok vonatkozasaban mind kilsé, mind bels6é oldalon
szamolni kell bizonyos foku kitettséggel, el6bbi a klimatikus viszonyok, mig
utobbi az épllet funkciéjabdl és hasznalatanak jellegébdl ered. Figyelembe
veend6 egyrészrél a napi hémérsékletingadozds, melynek kovetkeztében téli
id6szakban nedvességgel tarsulva egyfajta ciklikussag alakul ki a fagyas és
olvadas kovetkeztében, mely mechanikai hatdst fejthet ki az épit6anyagok
porusszerkezetében.

Szamolni kell tovabba a kiils6é és bels6 oldalak h6mérséklet klilonbségével is,
kilonosen a tartdszerkezetek esetében Ugyelni kell arra, hogy a kiils6 és a bels6
oldal kozott ne jojjon létre nagymértékli hofokesés, ez ugyanis adott
keresztmetszeten bellil kdros kényszerfesziiltségek megjelenéséhez és tartds
mechanikai igénybevételekhez vezet, igy a szerkezetek megfeleléen méretezett
hdszigetelése elengedhetetlen. A hoétagulds mind a napsugarzasnak, mind a
belsé hofejlddésnek — pl. fltés - kitett szerkezeteket érinti, az épitdanyagok és
szerkezetek elmozduldsat mindenltt biztositani kell Ggy, hogy azokban tartds
alakvaltozdas ne johessen Ilétre, tovabba megfeleljen az esztétikai
kovetelményeknek.
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A termikus buroknak a teljes éplleten folytonosnak kell lennie, ahol ez nem
megoldhatd - pl. tartdszerkezeti csatlakozasoknal -, ott a hdszigeteléseket a
szerkezeteken tul kell vezetni, hogy a héhidhatast a lehetd legnagyobb
mértékben minimalizalni lehessen. A hészigetelések vastagsagat és
anyagmindségét ugy kell megvalasztani, hogy egyrészrél megfeleljen a
vonatkozé jogszabalyban rogzitett energetikai kdvetelményeknek, tovabba, hogy
ne alakuljanak ki allagvédelmi problémak - paralecsapdédas és penészedés - a
belsé fellletek alacsony hémérséklete és a bels6 Iégallapotok miatt.

2.6. Napsugarzas

A napsugarzas ,mellékhatdsai” kozll mind annak hodterhelését, mind az UV
sugarak karositd hatasat figyelembe kell venni. Nem szabad eltekinteni azonban
az épillet energetikai mérlegére gyakorolt pozitiv hatdsat sem, az
Uvegszerkezeteken keresztil létrejévé energiaforgalom téli id6északban a f(itési
hoigényt csokkent(het)i, nyaron azonban az arnyékolasrél gondoskodni kell,
tovabba a nyari tulmelegedést az éplilet egészére vonatkoztatva el kell kerilni.

A nap sugarzasanak gyakorta kitett fellileteket az UV sugarzastol és a tulzott
mértékl felmelegedéstdl évni kell, az épllet élettartamanak meghatarozasanal,
valamint a szerkezetek méretezésénél az épitéanyagok sugarzas altali
Oregedésével szamolni kell.

2.7. Energetika

Az éplletnek meg kell felelni a vonatkozd hazai jogszabalyban rogzitett
kovetelményszintnek az energetikai teljesitéképesség vonatkozasaban, mely
2022.06.30. utan az un. kozel nulla energiaigényt jelenti. Ez a komplex
feltételrendszer els6sorban az épiletek energiaveszteségét hivatott korlatozni, a
szabalyozas minden szintjén teljesiteni kell az elvarasokat, mely nem csak az
épllet szerkezeteivel, hanem az éplletgépészeti és éplletvillamossagi
rendszerekkel, valamint a megujuldé energiaforrasok hasznalataval szemben is
tamaszt kdvetelményeket.

A hatarolo- és nyildszaré szerkezetek hdatbocsatasi tényezbire vonatkozd
legfontosabb kovetelmények a 7/2006. (V. 24.) TNM rendelet az épiletek
energetikai jellemzbinek meghatarozasardl alapjan:

hoatbocsatasi tényezo
kovetelményértéke

Szerkezet tipusa

- U [W/m2K]

Homlokzati fal 0,24
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Lapostet6 0,17

F(itott tet6teret hatarold szerkezetek 0,17
Padlas és buvotér alatti fodém 0,17
Arkad és athajto feletti fodém 0,17
Uvegezés 1,00

Fém keretszerkezetli homlokzati livegezett
nyilaszaré 1,40

FUtott és flitetlen terek kozotti fal 0,26

Labazati fal, talajjal érintkezé fal a
terepszinttél 1 m mélységig (a terepszint
alatti rész csak uj épuleteknél) 0,30

Uj éptileteknél a talajon fekvé padlé a

kerilet mentén 1,5 m széles savban (a

|labazaton elhelyezett azonos ellenallasu
hdszigeteléssel helyettesithetd)

0,30

Zaj- és rezgésveédelem

2.8. Zajforrasok

Az épllet a foévaros egyik belsO kerlletében fekszik, igy jelent6s koérnyezeti -
gépjarml forgalombdl ered6 - zajterheléssel kell szamolni. Szamolni kell
egyrészrol a homlokzatot érd kiils6 zajforrasokkal, mely szempontbdl a kiils6
szerkezeteket akusztikailag méretezni kell. A bels6 komfort megteremtése
érdekében mind a lépéshangra, mind a léghangra vonatkoz6 kévetelményeknek
meg kell felelni, az egyes helyiségcsoportok kozotti hanggatlasi és
hangszigetelési igényeket jogszabalyban rogzitettek szerinti értékeknek
megfelel6 szerkezetek és szerkezetcsoportokkal kell kielégiteni. Nem szabad
elhanyagolni tovabba a zajkibocsatast sem, figyelembe kell venni egyrészrdl az
éplletgépészeti - és/vagy egyéb zajkeltd - berendezések okozta, valamint a
funkcidébdl eredd zajterhelést is, kllonféle, megfeleléen méretezett zajgatld
és/vagy zajsz(ir6 berendezésekkel a kibocsatas értékét a kdvetelményszint ala
kell cs6kkenteni.
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Az irodaépliletek helyiségek kozotti hangszigetelési alapkdvetelményeit az MSZ
15601-1:2007 szabvany szerint az 5. tablazat tartalmazza.

Helyiségkapcsolat Léghang-sziget | Lépéshang-
elés szigetelés
R'w+C [ Rw+C L'
nw
dB dB dB
Egy irodaegységhez [Irodahelyiségek kdzott 37 - 55
tartozé helyiségek Targyaldhelyiségek 42 - 55
kdzott
Lépcs6haz, kozlekedd, - 37 -
folyosod és
iroda-helyiségek kozott
Lépcs6haz, kozlekedd, - 42 -
folyoséd és
targyalo-helyiségek
kozott
Kulonb6z6 Iroda- és 51 - 55
irodaegységekhez targyalohelyiségek
tartozd helyiségek kozott
Barmely Irodahelyiségek, 51 - 55
irodaegységhez targyalohelyiségek
tartozd helyiségek kozott
K6z06s hasznalatu K6z6s hasznalatu - 51 55
kdzlekedobterlletek lépcsdhaz, kozlekedo,
folyoso és
irodahelyiségek,
targyalohelyiségek
kdzott

Akadalymentesség

Az épllet megkozelitése akadalymentesen tervezett, a bels6é terekben pedig a
vonatkozd jogszabalyokban - pl. OTEK - foglaltak szerint kell biztositani a
kozlekedést és m(ikodést tobbek kozott a Iépcsd fellépések méretének
figyelembe vételével (15 cm), a mosddk és egyéb hasznalati helyek esetében
pedig a berendezések hozzaférhetfségével, ajtok nyithatdésagaval.
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Gazdasagossagra és élettartamra vonatkozd kritériumok

Az épllet életének kilonbozd fazisaiban (tervezés, kivitelezés, lzemeltetés stb.)
mindenkor torekedni kell a gazdasagossagra, azaz, hogy a klilonbdz6 folyamatok
lehet6ségekhez mérten a rajuk kiszabott koltség- és idbkereten belll tudjanak

megvaldsulni.

Az épllet tervezésénél tovabbi nem elhanyagolhaté szempont, hogy az egyes
épitdanyagok, szerkezetek és szerkezetcsoportok feleljenek meg a velik
szemben tamasztott tartdssagi kovetelményeknek és az elvart élettartamukon

belll megfeleld teljesitéképességgel rendelkezzenek.

Tlzvédelem

2.9. Alapadatok

A tlizvédelmi fejezet a 8/2022. (IV.14.) BM rendelettel médositott 54/2014.
(XI.5.) BM rendelettel kiadott Orszagos TUlizvédelmi Szabalyzat (tovabbiakban
OTSZ), illetve az érvényben |évo TvMI-k figyelembevételével készilt.

2.10. Kockazati osztaly

A lentiek értelmében a létesitmény kockazati osztalya KK (kdzepes kockazat).

Szempont Adat Besorolas
Tarolt Robbanasveszélyes anyag 0 liter/kilogramm NAK
mennyisége helyiségenként
Legfelsd szint szintmagassaga 0-16m KK
Legalsé szint magassag 0--7m AK
Legnagyobb befogaddképességl 110-120 AK
helyiség
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Menekil6képesség Onalldan NAK
menekilni képes
személyek

2.11. Megkozelithet6ség, tlztavolsag

A létesitmény kozaton szildrd Utburkolaton megkézelitheté. Az épilet KK
besorolasu kozosségi épllet. Jelenleg az aldbbi tablazatban meghatarozott
tavolsagon belll nincs éplilet.

Kockazati Szomszédos éplilet Tlztavolsag
besorolas besorolasa
KK NAK 6m

AK 7m

KK 8m

MK O9m

2.12. Tlzszakasz kialakitas

Az épullet tobb szintes, az egyes szintek terlilete: pinceszint -2-n 2865 m?,
pinceszint -1-n 3387 m?, 184.86 m2 foldszinten, 461.96 m2 1. emeleten, 695.05
m=2 a 2. emeleten, 461.96 m2 a 3. emeleten.

Az éplletben emiatt két klilonalld tlzszakasz kertl kialakitasra.
Az 1. TSZ a fold feletti, extrémsport kdzosségi haz adja, mely minddsszesen a
Kozosségi szorakoztatd, kulturdlis, hitéleti, tovabba nézétérrel vagy anélkil

kialakitott rendezvénytereket befogadd rendeltetés kategdridjanak tlzoltd
berendezés nélkil megengedett maximum 4 000 m? ala esik. (2 035,9 m?)
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A 2. TSZ a fold alatti, parkoldszintek, melyek mindésszesen 6 252 m? teriletliek,
ami tarolasi rendeltetésli KK kockdazati besoroldsi épillet esetén tlizoltd
berendezés |étesitését teszi szilkségessé. Az igy megengedett maximum terillet
10 000 m2.

2.13. Alkalmazott éplletszerkezetek

Az épllet mértékado kockazati osztalya KK, igy a tervezett épliletszerkezeteknek
az OTSZ. 2. melléklet 1. tablazataban talalhaté tlizvédelmi osztaly és tlizallésagi
hatarérték kévetelményeknek kell megfelelnilik.

. Szerkezet Kévetelmények
Zf)?ti:gﬁ;ic;erkezetek KK kockazati TUzvedelmi
osztaly esetén | adatok
Y o, A2 EI 60 Al REI 60
Tlazgatlo fal és fodem
, . A2 R 60 vb: Al
Teherr!o’rdo_ falak és REI-M180
merevitéseik
A2 R 60 egy.: Al
Emeletkozi és REI60
padlasfodém
monolit: Al
REI9SO
egy.: Al
Tetofodémek és a A2 REI 30 REI60
legfelso szint
lefedését biztosito
teherhordo
szerkezetek
Epiileten beliili és
menekiilési
utvonalnak mindésiilé A2 R 60 A2 R 60
Iépcsok és
Iépcsopihendk
tartoszerkezetei és
jarofeliilletének
alatamaszté
szerkezetei
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20 cm vastagsagu
lemez, egy irdnyban
teherhord?,
kéttamasza monolit
vasbeton
Iépcsbelemek (kar +
pihend)

I\’/Ienekule5| Falburkolat B-s1, dO
utvonalon

alkalmazott
épitményszerkez
etek

gipszkarton valaszfalak

Bfl-s1 Teljesitmény-
nyilatkozat

Padléburkolat

m(igyanta padléburkolat, szerint
képorcelan, fa+mdanyag
kompozit

Almennyezet,
mennyezetburkolat B-s1, dO

horganyzott
acélvazas, asvanyi
szalas gipszkarton
almennyezet

HO és

hangszigetelés,
burkolat nélkiil vagy A2-s1, dO
burkolat mogott

nem készul

2.14. T(izjelzb és tlizoltd berendezés

Az épllet védelmére automatikus tlizjelz6 berendezés kialakitasra kertl mindkét
tlzszakaszban, viszont automatikus tlizoltd berendezés csak a 2. TSZ-ban
létesul.

2.15. Oltdviz ellatas

A tlzoltdas céljara az OTSZ 8. szamu melléklet 1. tablazata alapjan
meghatarozott oltdviz intenzitast kell biztositani. A védelem ellatasa a védendo
épllettél 100 méteres elérési tavolsagon belll elhelyezkedd tlzcsapokrol
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szlikséges. A legnagyobb tlizszakaszra (2. TSZ, 6 252 m?) méretezve ez 4 500 |
X 120 perc = 540 000 | = 540 m°.

A 2. TSZ-ban létesul6 sprinkler rendszer ellatasat a 112 m?3 sprinklertartaly
biztositja, ami a pince -1 szinten van.

2.16. Kilrités feltételei

A kiUritési utvonal hosszokat és idotartamokat az OTSZ szabalyozza az aldbbiak
szerint.

A kOzOsségi terlileten a leghosszabb kiliritési utvonal hossza 300 méter lehet. A
megengedett maximalis kiliritési id6tartam mindosszesen 2,8 perc az 1.
TSZ-ben.

A 2. TSZ maximalis kilritési idotartama minddsszesen 2,5 perc.

A zarofodém tehervisel6 elemei a fodémpalldk, amelyek az 6nsuly, hasznos és
szélterheket a gerenddkra, a gerenddk hossza mentén elosztva adjak at. A
gerendakat a pillérek altal aldatamasztott tobbtdmaszl, az alatamasztasoknal
befogottként viselkedé rudelemekként modellezzik. igy a vizsgalandd, pillérek
ko6zotti gerendarész kéttamaszu befogott-befogott gerendaként méretezhet6.

3. EPULET SZERKEZETEINEK ISMERTETESE

3.1. Alépitményi szerkezetek

Az épitési telek elhelyezkedése - zartsoru beépités, egy oldalrél meglévo
épullettel, mig harom oldalrdl kozterilettel hataros -, valamint a tervezett
alépitményi kialakitds indokolja a résfalas munkagodor kialakitast, mely
biztositja tovabbad a szomszédos épllet alapozdsanak megtamasztasat is. A
részletes geotechnikai vizsgalatot kovetéen meg kell hatarozni a teherhordd - és
vizzard - talaj sikjat, abba befogott szerkezetként kell kialakitani a tervezetten
50 cm vastagsagu vizzard résfalat, mely a kivitelezés id6tartama alatt biztositja
a munkag0dor viszonylagos szarazsagat. A szerkezeteket sziikség esetén a
sarkokon cs6tamaszokkal meg kell tdmasztani.

Az épllet tartdészerkezete a résfaltdl figgetlen szerkezetként kertl kialakitasra.
Mivel az épllet ezen részein csupan viszonylagos szarazsag az elvart igényszint,
a talajbdl szarmazd nedvességhatasokat - talajviz - a vizzaré résfal, a
dombornyomott szivargdlemez, valamint a szintén vizzard vasbetonbdl tervezett
30 cm vastagsagu pince bélésfal kezeli.

Az épllet vizszintes alépitményi szerkezete 70 cm vastagsagu vizzaré vasbeton
lemezalap, mely az épllet terheit adja at a teherhordé altalajra. A két pinceszint
alapvetéen monolitikus szerkezetként kerl kialakitasra, a vasbeton koritofalakat
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a garazstér belsejében pillérvaz valtja fel, a pillérek az egész épliletben 30x30
cm keresztmetszeti méretekkel rendelkeznek.

A garazsszintek padléjan gondoskodni kell a gépjarmiivekrdl tavozdé csurgalék
felfogasardl és Osszegylijtésérdl a szerkezetben betonozas el6tt elhelyezett
padlodsszefolydk és olajfogd mutargy segitségével. A forgalmi terhelés okozta
mechanikai igénybevétel miatt kétkomponens(i, vizes bazisu epoxigyanta
diszperzids bevonat kertl felhordasra.

3.2. Felmend teherhordd és merevitd szerkezetek,
fodémek

A tervezett éplilet monolit vasbeton pillérvazzal, és el6regyartott, korlreges
fodémpalldkkal készilnek. A pallék kozott hézagokat ki kell betonozni és be kell
vasalni a fodémmezbk egylttdolgozasanak eldsegitése érdekében. A szerkezetet
a tartdszerkezeti tervek szerint meghatarozott darabszamban monolit vasbeton
merevitofalak merevitik, melyek vastagsaga mindenltt egységesen 20 cm.

A flggolleges kozlekedést monolit vasbeton pihenbkre szerkesztett el6regyartott
vasbeton |épcsbkarok biztositjak. Akusztikai megfontoldsokbdl a Iépcsékarok és
a lépcsépihen6k csatlakozasanal megfelelé teherbirdsi hanglagy elvalasztas
kerll beépitésre.

3.3. Vizszigetelések

Az alépitményi szerkezetek tekintetében a korabban ismertetettek alapjan
viszonylagos szdarazsagi igényszint az elvart, ennek megfeleléen témeg jellegl
szigetelések - tartészerkezetileg méretezett, korlatozott repedéstagassagu
vizzard vasbeton szerkezetek - késziilnek.

A garazsszint zaréfodéme hasznositott lapostetoként kerll kialakitasra forditott
rétegrenddel, hogy a vizszigetelés védett helyzetbe keriiljon, az egy rétegben
felhelyezett hOszigeteld tablak kozotti atmend légrések, valamint a csapadék
h(ité6 hatdsa miatti energetikai rontd tényez6k tovabba ezen szerkezet esetében
keveset nyomnak a latba, hiszen flitetlen teret hatarolnak. A féldszinti udvar egy
részén a sportolni vagyok szamara beton burkolattal, mig a fennmaradd
részeken intenziv Ultet6kézeggel ellatott zoldtetd keril kialakitdsra az alaprajzi
elrendezés szerint. Az alkalmazott vizszigetelés mdilanyaggal javitott, SBS
modifikalt bitumenes vastaglemez, mely két rétegben keril felhordasra, els6
rétege a tervezetten dilatalt, 2%-os lejtéssel kialakitott kavicsbeton aljzatra
felhordott olddszeres bitumenes kelldsitd, alapozd rétegre kertl teljes fellleten
langolvasztassal ragasztva, mig fels6 rétege, mely FLL eljarassal gyokéralldnak
mindsitéssel rendelkezik, az alsé rétegre kerll rogzitésre teljes fellleten
langolvasztasos hegesztéssel.
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Az épllet zarofédémén egyenes rétegrendld lapostetd készil. A varhatd
igénybevételek ugyan itt is indokolttd tennék a forditott rétegrendi kialakitas
alkalmazasat, az eldregyartott fodémen azonban célszer( ezt kerllni, ugyanis a
fodémpanelek illesztésein keresztil végbemend konvektiv nedvességtranszport
kovetkeztében a paradiffuzidra kozel teljesen zart (bitumenes) vizszigetelés alsé
sikjan a bels6 térbdl érkez6 para feltorlédik, a csapadékviz altal harmatpont
koézeli hémérsékletre is lehllni képes vizszigetelés alsé rétegén kicsapddhat,
ezzel azas jellegli tineteket produkalva. Az el6regyartott fédémszerkezeten
Ontapadd bitumenes parazard réteg készil, melyre nagy terhelhetéségli PIR hab
hészigetelés, arra pedig expandalt polisztirol habbdl kialakitott, 2,5%-0s
lejtésképzés kerill. A fokozott mechanikai igénybevételek kévetkeztében jobb
teljesit6képességli - 2 mm vastagsagu - lagyitét tartalmazd, forrdlevegés
hegesztéssel feliiletfolytonositott PVC lemez vizszigetelés kerll. Az EPS és a PVC
kozott létrejove lagyitd elvandorlas miatt a két réteg kozé (vegszovet
elvalasztast kell beépiteni, a szigetelés védelmét pedig szabad atlapolasd HDPE
folia biztositja. A tetd jard fa-milanyag kompozit teraszburkolat, melyet allithatd
beépitési magassagu polipropilén teraszlabakra szerkesztett UV alld
sinrendszerre kell fektetni.

A szomszédos épllettel koz6s bels6 udvarban talalhatd erkélyek
nedvességvédelmérdl is gondoskodni kell, erre a célra a megfelel6 lejtésben
kialakitott aljzatszerkezetre cementbazisi bevonatszigetelés keril felhordasra,
mely a ra kerild vizzard burkolati felépitménnyel biztositja a tartészerkezetek és
a csatlakozé terek védelmét. A vizszigetelést a hajlatokban erdsitd szalaggal kell
beépiteni és a homlokzati falak labazatara legaldbb 25 cm magassagig javasolt
felvezetni.

A bels6 terekben a hasznalati nedvességhatasok ellen kell a szerkezeteket és a
csatlakozd térrészeket védeni, lUzemi viz jelenléte nem feltételezett. A vizes
helyiségek épileten bellli elhelyezése kedvezd, ugyanis azok jellemz6en egymas
alatt és felett helyezkednek el, azonos rendeltetésii egységek kozott, igy
altaldnos védelmi igényszint allapithatd meg, a funkcidbdl ered6en azonban a
zuhanyzdkkal felszerelt 6ltozOkben fokozott nedvességhatassal kell szamolni,
ennek megfelelden kettds szigetelés keril kialakitasra, melynek felsé rétege
kontakt vizzard burkolati felépitmény, mig a lejtést add aljzatbeton réteg alatt
karmentd jelleggel mlanyag lemezes vizszigetelés és dombornyomott lemez
segiti az esetlegesen atjutd viz eltdvozasat. Minden egyéb vizes jellegi
helyiségben vizzard burkolati rendszer kerul kialakitasra.
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3.4. Homlokzatok

A homlokzati térelhataroldas kéthéju, atszelloztetett falszerkezetként kerdl
kialakitasra. Tartdészerkezete a korabbiakban ismertetett monolit vasbeton
falszerkezet. A hOszigetelés felhorddsa el6tt el kell helyezni a homlokzatburkolat
rozsdamentes acél tartdszerkezetét, egyrészrél a burkolat terheit viseld és
precizidos beallitast lehetévé tevo fliggesztéelemeket, valamint a panelenként
vett 2-2 darab fels6 és alsé helyzetl tavtartot. A rogzitGelemek teherbirdsa és
darabszama tartészerkezetileg méretezendd.

HOszigetelés

Ezt kdveten kerll felhelyezésre az energetikailag méretezett hdszigetelés, mely
tlizvédelmi megfontoldasok miatt jelen esetben csak kdzetgyapot hdszigetelés
lehet, melyet a hoveszteségek minimalizaldsa érdekében két rétegben,
atfedésben kell felhelyezni. Alsd rétegét teljes felileten - de legaldbb
perem-pont maddszerrel - ragasztéhabarcsba kell agyazni, mig fels6 rétege -
melyet gyarilag fekete szin(i (vegszovet kasirozassal kell ellatni - mechanikailag
rogzitenddé mianyag tarcsas fém szaru dlbelezéssel. A rogzitések darabszamat
méretezni kell, figyelembe véve a szél torldnyomasanak jobban kitett homlokzati
felUleteket, ahol a dlbelkiosztas s(iritendd.

Homlokzatburkolat

A hészigetelések felhelyezése utan a beton kéregpaneleket kell telepiteni és
bedllitani a homlokzatburkolati terv szerint. A méretezett vastagsagu légrést a
beszell6zés miatt biztositani kell, a bioldgiai kartevék légrésbe torténé bejutasat
a labazati zdéndban, valamint a nyilaszarok szemoldoke felett perforalt
lezaroelem elhelyezésével kell megakadalyozni. Az aramlé levegd szabad
kijutasat az attikak és a nyilaszard parkanyok mentén szintén biztositani kell.

3.5. Homlokzati nyilaszardk

A homlokzati nyildszarok mindenttt aluminium tok- és szarnyszerkezettel
rendelkez0, hészigetel6 lUvegezéssel ellatott ablak-, ajté-, valamint fliggonyfal
szerkezetek. A nyildszarok mindenltt egységesen harom rétegl Uvegezéssel
készlilnek, 4-16-4-15-4 mm keresztmetszeti geometridval, az Uvegrétegek
kozott nemesgaz kitoltéssel (90% Argon, 10% levegl6 keveréke), meleg
peremmel, low-e és napvédd bevonatokkal. Az arnyékolast a szlikséges
fellleteken allithatd lamellas zsaluzidk biztositjak.
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3.6. Belso térképz06 szerkezetek

Belso falak

A belsd terek elvalasztasa szaraz technoldgiaval, gipszkarton falszerkezetekkel
torténik. A valaszfalak kialakitasanal figyelembe kell venni a terek, tércsoportok
kozotti akusztikai, tlzvédelmi és nedvességtechnikai szempontokat, melyeknek
megfeleléen a bordavaz kialakitdsa, a hangelnyeld réteg, valamint a gipszkarton
burkolat rétegszama és tipusa a beépitési hely flggvényében valtozhat. A
gipszkarton lapokat a bordavazhoz gyorsépité csavarokkal kell rogziteni, a
fodémek lehajlasabdl eredd alakvaltozasok gatolatlan megvaldsuldsa érdekében
a felsé rogzitéseket csiszé moddon kell kialakitani. Az épiletgépészeti és
épuletvillamossagi atvezetések tekintetében a falszerkezet altaldnos fellletére
vonatkozé kévetelményeket kell betartani.

Padlo- és falburkolatok és aljzataik

Bels6 terekben a |épéshanggatlasi kdvetelmények teljesitése érdekében Usztatott
padloszerkezetek  készilnek. Az éplletgépészeti és éplletvillamossagi
szerelvényezhetdség eldsegitése érdekében mindenitt installacidos réteg kerdl
kialakitasra expandalt polisztirol habbdl, mig az Usztatast az erre a célra specialis
k6zetgyapot termék biztositja, melyre egy technoldgiai elvalasztas beiktatasaval
monolit technoldgidval tervezetten dilatalt kavicsbeton aljzat készlil.

Az aljzatszerkezeten a helyiség adott funkcidjanak megfeleld padloburkolat kerdl
telepitésre, melyek a varhaté igénybevételek miatt mindendatt magas
kopasallésaggal rendelkeznek.

A bels6 falszerkezetek burkoldsa az épitészeti tervek szerint torténik, a
funkcidnak megfelelden a vizes jellegd helyiségekben ragasztott és
rendszerazonos fugazdéval fugazott hidegburkolatok készilnek. A vasbeton
falfeliletek meszes glettelést és 2 réteg diszperzids festést kapnak.

Almennyezetek

A bels6 terek f(itése és h(itése gipszkarton almennyezeti lapokkal kombinalt
mennyezet h(t6-fitéd panelekkel torténik, a kiosztast a legoptimalisabb
hémérséklet eloszlas és a belsdépitészeti igények mentén kell meghatarozni. A
kils6 terekben kiltéri almennyezet készil szintén fliggesztett Kkivitelben
gipszrost lapokbol.
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4. RETEGRENDEK

RTG-FO-01 |Intenziv zoldtet6 mélygarazs felett

81+ cm intenziv tetOkerti term6fold keverék

1 rtg polipropilén fatyol szlr6 réteg

6 cm drénlemez, vizmegtarté és vizelvezetd kbzeg

1 rtg polipropilén fatyol sz{r6 réteg
extrudalt polisztirolhab hdszigetelés és szigetelésvédelem

6 cm lépcsdsen Utkoztetve

1 rtg min. 5 [FLL eljaras alapjan gyokérallonak mindsitett SBS modifikalt

mm vtg bitumenes vastaglemez csapadékviz elleni szigetelés, teljes
feliletén langolvasztassal hegesztve

1 rtg min. 4 |SBS modifikalt bitumenes vastaglemez csapadékviz elleni

mm vtg szigetelés, teljes felliletén langolvasztassal ragasztva

1 rtg olddszeres bitumenmaz kellGsités

2-7 cm lejtésképz6 kavicsbeton, 2 % altalanos feliileti lejtéssel, dilatacids
hézagokkal 4x4 m-es mezbkre osztva, falaknal 1 cm széles
expandalt polisztirol hab dilatacioképzéssel elvalasztva,
egyenletesre lehlzott, kavicsfészkektdl és kialld
kavicsszemcséktol mentes felllettel

40 cm monolit vasbeton fédém

RTG-FO-03 |Kosarlabdapalya feletti fodém

2 mm kétkomponens(i szinezett epoxigyanta bevonatréteg terazzo
mintaval

6 cm Usztatott, felsd feliletén simitott szalerdsitett betonlemez,
tervezetten dilatalva, falcsatlakozasoknal 1 cm 6ntapadd PE
hablemez peremszigeteléssel

1. rtg min. 0,09 mm vastag PE félia csUsztatdréteg és technoldgiai
szigetelés, 20 cm-es atfedéssel, lazan fektetve

2cm m(igyanta kotés(, teljes keresztmetszetében viztaszito, terhelhetd
Iépéshangszigetel6 kdzetgyapot lemez (pl. Rockwool Steprock ND)

3cm terhelhet6, expandalt polisztirolhab szigetel6lemez installacids
réteg (pl. Austrotherm AT-N100)

8 cm felbeton halds vasalassal
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32cm LEIER elGregyartott vasbeton lireges fédémpalld

14 cm hidrofobizalt kézetgyapot hdszigeteldlemez 2 rétegben eltolva, also
rétege teljes fellleten ragasztohabarcsba agyazva, fels6 rétege
mechanikailag régzitve, kulsé réteg gyarilag Gvegszovettel
kasirozva

3cm légrés
szerelt modul kiltéri gipszrost almennyezet

RTG-FO-04 |Edz6termi palya feletti rétegrend feletti fodém rétegrend -
sportpadlo

1 rtg csuszasmentes matt koporéteg szinezve

2 mm onteril6 kétkomponensil rugalmas poliuretan gyanta kotoréteg
Uvegszovet erdsitéssel

10 mm rugalmas gumidérlemény ontott alatétréteg

5cm Usztatott, cementesztrich aljzat

1. rtg 1 rtg. legaldbb 0,09 mm vastag PE félia csusztatéréteg és
technoldgiai szigetelés, 20 cm-es atfedéssel, lazan fektetve

2cm mUgyanta kotésd, teljes keresztmetszetében viztaszitd, terhelhet6
Iépéshang-szigetel6 kbzetgyapot lemez (pl. Rockwool Steprock
ND)

32 cm LEIER elOregyartott vasbeton lreges fodémpalld

14 cm hidrofobizalt k6zetgyapot hészigetel6lemez 2 rétegben eltolva, alsd
rétege teljes fellileten ragasztohabarcsba agyazva, fels6 rétege
mechanikailag régzitve, kllsé réteg gyarilag Gvegszovettel
kasirozva

RTG-FO-06 |Jarhato teto rétegrend

2,5cm WPC kultéri UV-3allé hornyolt kompozit fa jellegl palldburkolat
csuszasmentes felliletképzéssel, hézagosan fektetve, a
hézagokban beépitési Utmutatd szerinti leszoritd régzitéssel

3,8 cm kiltéri UV all6 mlianyag sinrendszer a WPC burkolat szerkezeti
rendszer részeként legfeljebb 350 mm-es kiosztdsban

valtozo csavarmentes mlanyag 15 mm és 115 mm kozott allithatd
tavtartd szerkezet tarcsas talppal szigetelést védo alatétlemezzel

1 rtg szigetelést véd6é HDPE dombornyomott mlanyaglemez
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elvalasztéréteg

18 cm extrudalt polisztirol (XPS) tablas zartcellds mlanyag hdszigetelés
1 rétegben, lépcsbsen Utkodztetve

1 rtg technoldgiai elvalasztd réteg

2 rtg min 4 mm vtg SBS modifikalt bitumenes vastaglemez csapadékviz
elleni szigetelés, teljes felliletén langolvasztassal régzitve

1 rtg olddészeres bitumenmaz kellsités

2-cm kavicsbeton lejtésképzo réteg

10 cm vasalt felbeton

40 cm el6regyartott feszitett vasbeton fodémpalld gyartmanyterv szerint
szerelt modul klltéri gipszrost dlmennyezet

RTG-FO-16 |Jarhato teto (foldszinti kavézonal) fiitetlen pince és fiitott
kavézonal)

6 cm fagyalld, elemes, sajtolt beton burkolat (min. 1,0% fellleti lejtés)

4 cm 2/5 mm szemmegoszlasu éles bazaltzuzalék agyazé és szivargd
réteg

1rtg 125 g/m2 felllettomeg( mianyag fatyol szlir6réteg (pl.: TYPAR
SF 37, vagy azzal miszakilag egyenérték(i), 15 cm-es
atlapolasokkal, és 30 cm-es toldasokkal lazan fektetve 20 cm

12 cm extrudalt polisztirol (XPS) tablas zartcellds mlianyag hdszigetelés
1 rétegben, Iépcsdsen Utkoztetve

1 rtg. min 4 mm vtg SBS modifikalt bitumenes vastaglemez csapadékviz
elleni szigetelés, teljes felliletén langolvasztassal hegesztve

1 rtg. min 4 mm vtg SBS modifikalt bitumenes vastaglemez csapadékviz
elleni szigetelés, teljes felliletén langolvasztassal ragasztva

1rtg oldészeres bitumenmaz kellsités

2- cm lejtésképz6 kavicsbeton, 2 % altalanos feliileti lejtéssel, dilatacids
hézagokkal 4x4 m-es mezOkre osztva, falaknal 1 cm széles
expandalt polisztirol hab dilatacioképzéssel elvalasztva,
egyenletesre lehlzott, kavicsfészkektdl és kialld
kavicsszemcséktdl mentes felllettel

30 cm vtg. [monolit vasbeton sik fodémlemez (tartdszerkezeti terv szerint)
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RTG-08 Erkély rétegrend

2cm csuszasmentes kultéri greslap burkolat kiltéri flexibilis ragasztéval
és rendszerazonos fugazéval

1 rtg kenhet6 cementbazisi bevonatszigetelés ivegszovet
hajlaterdsitéssel

6 cm Usztatott, szalerGsitett aljzatbeton lemez tervezetten dilatalva

1 rtg PE félia technoldgiai elvalasztas

2-5cm Iépésalld, ékbevagott EPS hlszigetelés lejtésképzés

10 cm Iépésallé EPS hdszigetelés

20 cm monolit vasbeton erkélylemez

12 cm k6zetgyapot hészigetelés mechanikailag rogzitve

0,5cm vékonyvakolat

RTG-07 Mélygarazs feletti fodém beltérben

2 mm kétkomponens( szinezett epoxigyanta bevonatréteg terazzo
mintaval

8 cm Usztatott, felsé felliletén simitott szalerdsitett betonlemez,
tervezetten dilatalva, falcsatlakozasoknal 1 cm 6ntapadd PE
hablemez peremszigeteléssel

1. rtg 1 rtg. legalabb 0,09 mm vastag PE fdlia csUsztatoréteg és
technoldgiai szigetelés, 20 cm-es atfedéssel, lazan fektetve

2cm m(igyanta kotés(, teljes keresztmetszetében viztaszito, terhelhetd
Iépéshangszigetel6 kdzetgyapot lemez (pl. Rockwool Steprock ND)

5cm terhelhetd, expandalt polisztirolhab szigetel6lemez installacids
réteg (pl. Austrotherm AT-N100)

30 cm monolit vasbeton fédémlemez, acélbetét: B500 B, betonmindség:
C30/37-XC4-XD3 tartdszerkezeti tervek szerint

14 cm hidrofobizalt k6zetgyapot hészigetel6lemez 2 rétegben eltolva, alsd
rétege teljes fellileten ragasztohabarcsba agyazva, fels6 rétege
mechanikailag rogzitve, kils6 réteg gyarilag Gvegszovettel
kasirozva

3cm légrés

szerelt modul klltéri gipszrost almennyezet
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RTG-08.1 |Utcaszinti jarhato teto rétegrend mélygarazs felett

6 cm fagyalld, elemes, sajtolt beton burkolat (min. 1,0% fellleti lejtés)

14 cm 22/5 mm szemmegoszlasu éles bazalt kézlUzalék agyazé és
szivargo réteg
fels6 fellletén polipropilén szlréfatyollal kasirozott mianyag

1cm dombornyomott felliletszivargd lemez

6 cm lépcsbs litkozOhézagu extrudalt polisztirolhab hdszigetelés és
szigetelésvédelem, koétésben fektetve

1 rtg legalabb 5 mm vastagsagu, FLL eljaras alapjan gyokérallénak
mindsitett, poliészterfatyol betétes SBS modifikalt bitumenes
vastaglemez csapadékviz elleni szigetelés, teljes fellletén
langolvasztassal hegesztve

1 rtg legalabb 4 mm vastagsagu, poliészterfatyol betétes SBS
modifikalt bitumenes vastaglemez csapadékviz elleni szigetelés,
teljes felliletén langolvasztassal ragasztva

1rtg olddészeres bitumenmaz kellsités

2-14 cm lejtésképz6 kavicsbeton, 2 % altalanos felileti lejtéssel, dilatacids
hézagokkal 4x4 m-es mezbkre osztva, falaknal 1 cm széles
expandalt polisztirol hab dilatacioképzéssel elvalasztva,
egyenletesre lehuzott, kavicsfészkektdl és kialld
kavicsszemcséktdl mentes felllettel

40 cm monolit vasbeton fodém

RTG-08.2 |Utcaszinti jarhato teto rétegrend mélygarazs felett, a
homlokzat sikja elott 1 méteres savban

6 cm fagyalld, elemes, sajtolt beton burkolat (min. 1,0% fellleti lejtés)
22/5 mm szemmegoszlasu éles bazalt kézluzalék agyazé és

8 cm szivargo réteg
fels6 fellletén polipropilén szlréfatyollal kasirozott mianyag

1cm dombornyomott felliletszivargd lemez

12 cm lépcsbs litkozOhézagu extrudalt polisztirolhab hdszigetelés és
szigetelésvédelem, koétésben fektetve

1 rtg legalabb 5 mm vastagsagu, FLL eljaras alapjan gyokérallénak

mindsitett, poliészterfatyol betétes SBS modifikalt bitumenes
vastaglemez csapadékviz elleni szigetelés, teljes fellletén

langolvasztassal hegesztve
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1 rtg legaldbb 4 mm vastagsagu, poliészterfatyol betétes SBS
modifikalt bitumenes vastaglemez csapadékviz elleni szigetelés,
teljes fellletén langolvasztassal ragasztva

1rtg oldészeres bitumenmaz kellsités

2-14 cm lejtésképz6 kavicsbeton, 2 % altalanos felileti lejtéssel, dilatacids
hézagokkal 4x4 m-es mezbkre osztva, falaknal 1 cm széles
expandalt polisztirol hab dilatacioképzéssel elvalasztva,
egyenletesre lehuzott, kavicsfészkektdl és kialld
kavicsszemcséktdl mentes felllettel

40 cm monolit vasbeton fédém

14 cm hidrofobizalt kézetgyapot hdszigeteldlemez 2 rétegben eltolva,
alsé rétege teljes fellileten ragasztéhabarcsba agyazva, felsé
rétege mechanikailag rogzitve, kiilsé réteg gyarilag Gvegszovettel
kasirozva

RTG-09 Altalanos belsé fodém rétegrend helyiségekben és
kozlekedokben

2mm bels6é padléburkolat - helyiség szerint (RPB-A/B/C/D)

6 cm Usztatott szalerGsitett aljzatbeton, tervezetten dilatalva,
falcsatlakozasoknal 1 cm 6ntapadd PE hablemez (pl. Austrotherm
AT-PE) peremszigeteléssel

1. rtg 1 rtg. legaldbb 0,09 mm vastag PE fdlia csusztatoréteg és
technoldgiai szigetelés, 20 cm-es atfedéssel, lazan fektetve

2cm m(igyanta kotés(, teljes keresztmetszetében viztaszitd, terhelhet6
lépéshangszigeteld k6zetgyapot lemez (pl. Rockwool Steprock ND)

6 cm terhelhetd, expandalt polisztirolhab szigetel6lemez installacios
réteg (pl. Austrotherm AT-N100)

8 cm felbeton halds vasalassal

32cm LEIER elGregyartott vasbeton lireges fédémpalld

belsé fellletképzés/almennyezet - alaprajzi elrendezés szerint
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5. GoOrdeszka palya milszaki kdvetelményei

5.1. Helyzetelemzés
A gordeszka palyak tervezésére és kivitelezésére Magyarorszagon egy Uj teriletként kell
tekinteni. A szakképzett tervezdk és kivitelez6k szama nagyon kevés. llyen jellegi
képzések, vagy oktatasi lehetéségek itthon nincsenek. A legtdbb tudas kulfoldi
palyatervezdktdl, a sportoloktdl és a hazai tapasztalatok utjan kertilt kiépitésre. Gyakorlatilag
egy maréknyi maganszemély rendelkezik a szilkséges miszaki és szakmai tapasztalattal a
hazai kivitelezés terlletén. Ennek ellenére az utébbi években tébb magas minéségi palya is
kivitelezésre kerUlt. A sportoldi oldalrél nagyon sokat segitett az, hogy tébb extrém sport
bekerlt az olimpiai sportok kdzé a 2020 as nyari olimpiak alkalmaval. Ez hatalmas
elismerés a sportagnak és sokat Uj lendiletett adott a hazai palya tervezésnek és
kivitelezésnek.

Az elmult években az Aktiv Magyarorszag kezdeményezésen bellil az Orszagos
Gorpark Program nyujtott segitséget egy nagyobb léptéki palya fejlesztésnek. A program
keretein belll a szakmai fellgyeletet a Magyar Orszagos Gorkorcsolya és Gordeszka
Szovetség biztositja és az 6 iranymutatasok mentén kerulnek engedélyezésre a palya tervei
és a kivitelezés kulonb6zd stadiumait is jova kell hagyniuk. Ez sokat segit azon hogy a
sportagakat és technolégiakat fellletesen ismerd szakemberek is képesek legyenek
min&ségi munkat létrehozni.

5.2. Gorpark - Skatepark

A gorpark olyan aktivsport Iétesitmény, amely rendeltetése szerint olyan
szabadidds vagy versenysport palya, amelyek alapvetéen gordeszka,
gorkorcsolya, roller, streetboard, BMX, vagy goérg0s sporteszkdz hasznalatra
tervezetek. A gorpark egy szabad formavilagu, tetszlleges variacids lehet6séggel
(Utvonalakkal)hasznalhaté. Szerkezete egyedi, térvildga szabadon alakithaté az
alabbi elemek elhelyezésével - negyedivek (quarter pipe), félcsévek (mini
ramp/vert ramp/spine), medencéket (pool/bowl) és medence részletek (pool
corner/bowl corner/waterfall/sneak run), klilonb6z6 sugard és magassagu ivek
(section pipe), ferde rampak, (bank ramp), ferde falak, tdmfalak (wall/wallride),
csovek (full pipe), szintek (deck), atmenetek (gap/euro gap/transition), 1épcsok
(stairs/stairsets), kidobdk, piramisok (kicker/A frame/pyramid), padok
(bench/bank/china bank),korszelvényl vagy zartszelvényl korlatokat, tort
korlatokat (rail/handrail/sloped rail/kinked rail), padkakat (curb), dobozokat
(ledge/box/manual box), vulkanokat (volcano)

5.3. Szerkezet kialakitasaval szemben tamasztott kovetelmények

A palyaszerkezeteknek meg kell felelni a MSZ EN 14974:2019
Gordeszkapalyak. Biztonsagi kovetelmények és vizsgalati mdédszerek szabvany,
valamint a 24/2020. (VII. 3.) ITM rendelet egyes szdrakoztatasi célu
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berendezések, létesitmények és ideiglenes szerkezetek, valamint szérakozasi
célu sporteszkdzok biztonsagossagardl rendelkezéseinek. Ezen kivil az Aktiv
Magyarorszag- Orszagos Gorpark Program 2023 as 1. sz. mellékletében talalhato
M(iszaki ajanlast vettem alapul.

A MOGGSZ ajanlasa alapjan kultéri hasznalatra az adott helyszinre
tervezet vasbetonbdl készitett gérdeszka palya a legjobb valasztas. A multban
sok esetben probalkoztak acél hatszerkezet(i és valamilyen rétegel fa lemez
szerkezetl gordeszka palyak készitésével, azonban a tapasztalat az, hogy
ezeknek a fenntartasa és karbantartasa rovid idén belll problémassa valik a
sport jellege és az idGjarasi tényez6k miatt. A vasbeton szerkezetek
kialakitasanal azonban kilonds figyelmet kell forditani a felliletkezelésre.

A mUszaki ajanlast idézve:

A fellleti kialakitas sajatossaga, hogy szamos helyen kézi simitasi
modszerekkel kell a fellletet végleges allapotra hozni. A fellileti minGség
megfeleléségét a ,gurulhatésag” szempontjabdl kell vizsgalni, azaz a kivitelezés
soran azt kell biztositani, hogy a kész szerkezeten az 50-70 mm kozotti
gordeszka/gorkorcsolya/rollerkerék akadalytalanul gordilhessen. Ez kivitelezési
szempontbodl azt jelenti, hogy a simitds soran arra kell Gigyelni, hogy a lesimitott
felUleten kiallé adalékanyag szemcse ne maradjon, mivel mar egy kb. 4 mm
korlli szemnagysagu adalékanyag is a kerék elakadasat eredményezi, és
balesetveszélyessé teszi a palyat. A technolégiabdl adéddan az egyenletes
simasagra kell toérekedni, kiilonos figyelemmel az ivek egyenletességére,
mindemellett a fellilet érdessége semmilyen kortilmények kézoétt nem fogadhatd
el. A palyaidomok zsaluzata egyedi, helyszinen megépitett, rétegragasztott,
hokezelt id6jarasallé rétegelt lemezbdl kell, hogy elkészliljon: ezen tablak jelen
palya vonatkozasaban egyszer hasznalhatdak fel, tekintettel arra, hogy a
fuggolleges felliletek mind magas min6ségu, olyan latszébeton fellletek, mely
zsaluzasokra a hagyomanyos rendszerzsaluzatok nem alkalmasak. Az
alkalmazott minimalis vasbetonszerkezeti vastagsagok:

- Altaldnos vasbeton palyaszerkezet: 15 cm
- Fejgerenda: 40 cm

- Alaptest: 60 cm

- Talpgerenda: 20 cm

- Lemezcsatlakozas: 20 cm

Az élcsovek elhelyezése vasbeton fejgerendaban torténik. A fejgerenda
betonozéasa az iv betonozasaval egyltt torténik minden esetben, biztositva ezzel
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az éghajlati sajatossagoknak valé tartéssagi megfelelést. A talpgerenda
csatlakozasokat az iv vagy rampacsatlakozasoktdl 30 cm-re kell elhelyezni. A
lemezillesztéseket, dilatacidkat a szerkezeti csatlakozdsoknak megfelelden,
szabvany szerint kell kialakitani. Idealis tabla oldalarany 1:1 - 1:1,5 k6z6tti,
maximalis tabla oldalméret a rovidebb oldalon 5,00 m. A betonacél szerelésre
vonatkozdan az altaldnosan alkalmazott minimalis kialakitds 10 mm-es névleges
atmérdjld bordas betonacél szalvasakbdl szerelt egysoros halods kialakitasban 30
x 30 cm-es raszterben. Ehelyett azonban észszer(iségbdl célszerli 8mm-es
névleges atmérdjli betonacélokbdl eléregyartott 15cm-es kiosztasu betonacél
halét alkalmazni az egyszeresen gorbult, valamint a sik és ferde fellileteknél,
mig ugyanigy 8 mm-es szalas betonacélokbdl kell kialakitani a kapcsolodd
kétszeresen gorbllt részek vasalasat, az iv boviilésnél sziikséges bovitésekkel.
Az ilyen - kombinalt betonacél halos és szalvasas - kialakitas elénye a gyors
szerelhet6ség, a pontos kiosztas, valamint kisebb repedéstagassagok érhetbek el
ezaltal a s(rités altal. A tervezett szerkezeteknél 15 cm-es atlagos vastagsagu
lemezt alkalmazunk, 1 rétegl halds/szerelt vasalassal, a fentiekhez hasonlé
kialakitasban. Elcs6 elhelyezésnél, padkaknal kilon gerendavasalds sziikséges.
Toldasi hosszok szabvany szerinti kialakitasa szliikséges.

Acél szerelvények, korlatok, vasalatok kdvetelményei

Az élcsovek idedlis mérete 60,3 mm/57mm/2", Hasznalati igénybevételek
miatti minimalis falvastagsdag 4 mm. Mindsége minimalisan S235JR, fellilete
festett. A csoveket, zartszelvényeket, korlatokat, élcséveket minden esetben
sajat anyagminOségének megfelel6 végzarassal (zardlemez, takardlemez
felhegesztésével és visszacsiszolasaval) kell kialakitani. Az egyes szerkezeti
részek 6sszehegesztése, visszacsiszoldsa minden esetben sziikséges. Szabad
illesztés nem megengedett. Az élcsévek elhelyezését terv szerint, mindig minden
oldalrél 7mm eltartassal kell elhelyezni (oldalfal és sik felllet esetén is). A
szabvany ugyan megenged eltér6 elhelyezést (azonban ez hasznalati
szempontbdl nem célszer(i). Mindemellett felhivjuk a figyelmet, hogy az eltartas
mértéke allandd, hossziranyban nem valtozhat. Zartszelvény vagy lemez
élvédelmet a beton sikjaval egyezden kell beallitani, eltérés nem megengedett.
Minimalis falvastagsag és lemezvastagsag 4 mm. Nyitott keresztmetszet nem
maradhat, a végeket be kell lemezelni. Minden illesztést, lezarast simara kell
csiszolni elhelyezés el6tt és utan, betonozas eldtt. Hajlitott lemez élvédé esetén
a hajlitas szoge illeszkedik a két szerkezeti él sz6géhez. Minimalis
lemezvastagsdg 4 mm, minimalis oldalszélesség 60/60 mm.Acél élcsovek
(coping) csak bebetonozd horgonylemezekkel helyezhetb6ek el, melyek biztositjak
a betonnal térténé maximalis egylttdolgozast, tartéssagot. Az alkalmazott
horgonylemezek, minimalis mérete 50 mm széles x 5 mm vastag / 150mm
hossz, végein 50 mm felvagva, két irdnyba kihajtva, minimalis elhelyezési
tavolsag 300 mm. A horgonylemez felhegesztett bebetonozé csapokkal
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helyettesithet6, melynek kiosztdsa 300 mm, csaphossz 120 mm, feje 30 mm
atmeéréja.

Vizelvezetés, fagyallosagi kdvetelmények

A palyaszerkezet betonjanak fagyalldonak kell lennie. Fagyalldésag
szempontjabdl biztositanunk kell tovabba a viz akadalytalan lefolyasat a sik
fellletrészekrol. A szlikséges esést Ugy kell teljesiteni, hogy ez ne jelentsen
akadalyt a palya haszndlataban. Ennek a kévetelménynek a teljesitéséhez
minimum 1,5%- 2%-o0s esést kell biztositani, mégpedig Ugy, hogy a egyik
iranyban a az ivek tetején az élcsotdl tavoloddan, vagy medenceszerkezet aljan
a szerkezet vizelvezetd csévéhez/viznyeldjéhez, adott esetben a szabad kifolyas
- nyitott medencerész - felé akadalytalanul eljusson a csapadékviz. A
~medence” fels6 pereme korll elhelyezked6 lemezrészeken kifelé, a medencétol
tavolodoan kell biztositanunk az akadalytalan lefolyast, azaz ebben az esetben a
medence peremén végigfutd élcsd pontjai jelentik a magaspontot.

5.4. Altalanos tervek

A épitészeti tervek mellett elkészitettem kett6 altalanos csoméponti
kialakitasai sémat. Az egyiken bemutatasra keril a tervezés soran kialakitott
utcaszinti flow goérdeszka palya amely elemei az intenziv z6ldtet6hoz kialakitott
magasagyas mellett kialakitott palyaelemeinek kapcsolata. A masik egy altalanos
piramis elem élcsatlakozasat vizsgalja. A pince fédémre nehezedd terhek
mérséklése végett a gorpalya elemek kikénnyitése mellett dontéttem. Ennek
eléréséhez magas teherbirasu rétegel, kétésben rakott bennmaradé XPS
szigetel6 elemekbdl kerll kialakitasra a palyaelem zsalu hatszerkezete. A
fodémszerkezet viz elvezetéssel kapcsolatban fontos megjegyezni, hogy a
gordezska palyak kivitelezése soran még nincsen kell6 mennyiségli hazai
tapasztalat igy a specidlis beton keverék vizzarésaganak tartéssaga nem ismert!
Enek megfeleléen a vizszigetelés ugy keril kialakitasra, hogy a palya elemeken
keresztiil az es6viz beszivargast tudja kezelni, Igy gyakorlatilag egy fiiggetlen
héjként viselkedhet a palyaszerkezet a tartdszerkezet tobbi részétol.

6. HO- ES PARATECHNIKAI MERETEZES

7. RESZLETRAJZOK

Diplomatervezés 28
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RTG-FO-06 - Jarhat6 tet6 rétegrend, U=0,13 W/(m2K)

Moisture proofing

For the calculation of the amount of condensation water, the component was exposed to the following constant climate for
90 days: inside: 20°C und 50% Humidity; outside: -5°C und 80% Humidity. This climate complies with DIN 4108-3.

This component is free of condensate under the given climate conditions.

# Material sd-value Condensate Weight
[m] [kg/m?] [Gew.-%] [kg/m?]
1 40 cm Eléregyartott feszitett vasbeton fédémpallé 28,00 - 960,0
gyartm
2 10 cm Vasalt felbeton 8,00 - 240,0
3 0,05 cm Gyorshegesztheté elasztomerbitumenes 400,00 - 0,1
parazaré leme
4 14 cm Aluminiummal kasirozott PIR zartcellas nagy 420 - 2.8
nyomos
5 2 cm EPS 100 osztalyba tartozé expandalt 0,60 - 04
polisztirol ha
6 0,2 cm livegszovet technoldgiai elvalaszté réteg 10,00 - 2,2
7 0,3 cm Lagyitott PVC csapadékviz elleni szigetelés 10,00 - 32
8 0,2 cm Szigetelést védé HDPE m(ianyaglemez 0,02 - 1,7
elvalasztéréteg
9 6 cm Outside air -
2,5cm Csavarmentes mianyag 15 mm és 115 mm 2,00 - - 1,2
kozott allith (Width: 6 cm)
3,8 cm Kiiltéri UV all6 mlanyag sinrendszer (Width: 3,04 - - 1,3
3,8cm)
10 2,5 cm WPC kiiltéri UV-all6é hornyolt kompozit fa 1,25 - - 13,0
jellegii p
75,25 cm Whole component 460,76 1.225,8
Humidity

The temperature of the inside surface is 19,2 °C leading to a relative humidity on the surface of 53%.Mould formation is not
expected under these conditions.
The following figure shows the relative humidity inside the component.
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(1) Eléregyartott feszitett vasbeton ...  (5) EPS 100 osztalyba tartozé expand... (9) Outside air (60 mm)

(2) Vasalt felbeton (100 mm) (&) livegszdvet technoldgiai elvalaszté réf OyWPC kiiltéri UV-allé hornyolt komp...
(3) Gyorshegeszthet6 elasztomerbitu... (7) Lagyitott PVC csapadékviz elleni s...

@ Aluminiummal kasirozott PIR zart... Szigetelést védé HDPE mianyagle...

Notes: Calculation using the Ubakus 2D-FE method. Convection and the capillarity of the building materials
were not considered. The drying time may take longer under unfavorable conditions (shading, damp / cool
summers) than calculated here.
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RTG-FO-06 - Jarhato tet6 rétegrend, U=0,13 W/(m2K)

Heat protection

The following results are properties of the tested component alone and do not make any statement about the heat protection
of the entire room:

Temperature profile

T T

36¢ 1 Temperature at 3pm, 11am and 7am

34r @ @ ([ Temperature at 7pm, 11pm and 3am

32t 3@ ]
o 301 g 1 (D) Eléregyartott feszitett vasbeton fodémpallé gyartm (400 mm)
= gl 3 1 (2) Vasalt felbeton (100 mm)
% 261 5| | (3 Gyorshegesztheté elasztomerbitumenes parazéaré leme
g 24} 10 | (@) Aluminiummal kasirozott PIR zartcellas nagy nyomés (140 mm)
g— 29l | (5 EPS 100 osztalyba tartozé expandalt polisztirol ha (20 mm)
@ 20k | @ livegszovet technoldgiai elvalaszto réteg

@ Lagyitott PVC csapadékviz elleni szigetelés

18 | Szigetelést védé HDPE miianyaglemez elvalasztéréteg

16 1 (9 Outside air (60 mm)

14t 1 {0 WPC kiiltéri UV-allé hornyolt kompozit fa jellegd p (25 mm)

0 200 400 600 800

. mm
Inside www.ubakus.de OLIJ:tSid(l

[°CJThe surface temperature during the day

367 1 — Outside
34

32
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26
24} ]
22} ]
20¢ :
18} 1

16+ E
14} Phase shift: 17.8h <

12141618202224 2 4 6 8 1012
[time of day]

1 — Inside

Top:Temperature profile within the component at different times. From top to bottom, brown lines: at 3 pm, 11 am and 7 am
and red lines at 7 pm, 11 pm and 3 am.

Bottom:Temperature on the outer (red ) and inner ( blue ) surface in the course of a day. The arrows indicate the location of
the temperature maximum values . The maximum of the inner surface temperature should preferably occur during the
second half of the night.

Phase shift* non relevant Heat storage capacity (whole component): 1111
kd/m2K
Amplitude attenuation **  >100 Thermal capacity of inner layers: 1025
kd/m2K
TAV **x 0,001

* The phase shift is the time in hours after which the temperature peak of the afternoon reaches the component interior.

** The amplitude attenuation describes the attenuation of the temperature wave when passing through the component. A value of 10
means that the temperature on the outside varies 10x stronger than on the inside, e.g. outside 15-35 °C, inside 24-26 °C.

***The temperature amplitude ratio TAV is the reciprocal of the attenuation: TAV = 1 / amplitude attenuation

Note: The heat protection of a room is influenced by several factors, but essentially by the direct solar radiation through windows and the
total amount of heat storage capacity (including floor, interior walls and furniture). A single component usually has only a very small
influence on the heat protection of the room.
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The calculations presented above have been created for a 1-dimensional cross-section of the component.
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, , P Flat roof
RTG-FO-06 - Jarhato tet6 rétegrend created on 23 22002
Thermal protection Moisture proofing Heat protection
_ No condensate Temperature amplitude damping: >100
U - 0:1 1 W/(m?K) phase shift: non relevant

Lo ,
GEG 2020 Bestand*: U<0,2 W/(m?K) Thermal capacity inside: 1087 kJ/m2K

excellent insufficient excellent insufficient excellent insufficient

2 @

5

N~

400 )
1400 540 10

@ Eléregyartott feszitett vasbeton fédémpallé gyartm (400 mm) @ Technoldgiai elvalaszto réteg
@ Vasalt felbeton (100 mm) Aluminium réteggel kasirozott UV all6 PIR tablas z (180 mm)
@ Kavicsbeton lejtésképz6 réteg (20 mm) @ Szigetelést védo réteg

@ Bitumenmaz kellGsités Outside air (60 mm)
@ SBS modifikalt bitumenes vastaglemez csapadékviz e @ WPC kiiltéri UV-allé hornyolt kompozit fa jellegl p (25 mm)

SBS modifikalt bitumenes vastaglemez csapadékviz e

Impact of each layer and comparison to reference values

Eléregyartott feszitett vasbeton fodémpallé gyartm Csavarmentes miianyag 15 mm$s

Kiltéri UV allé mdanyag sinrendszer Equivalent
; i insulation thickness
Aluminium réteggel kasirozott UV allé PIR tablas z (WLS 022)
[ T T [ [ e e
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Inside air : 20,0°C/ 50% Thickness: 79,8cm
Outside air: -5,0°C/ 80% sd-value: 1063,4 m Weight: 1280 kg/m?

Surface temperature.: 19,3°C/-5,0°C Heat capacity: 1164 kdJ/m?K

*Vergleich mit dem Hochstwert gemafd GEG 2020 fiir erstmaligen Einbau, Ersatz oder Erneuerung von Dachflachen mit Abdichtung (Anlage 7, Zeile Page 1

5c).
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RTG-FO-06 - Jarhatd tet6 rétegrend, U=0,11 W/(m2K)

Temperature profile

Temperature profile
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@ Eléregyartott feszitett vasbeton ... @ SBS modifikalt bitumenes vastagl... @ Szigetelést védé réteg

(2) Vasalt felbeton (100 mm) (&) SBS modifikalt bitumenes vastagl... (0 Outside air (60 mm)
@ Kavicsbeton lejtésképzé réteg (20 mr@ Technoldgiai elvalaszté réteg @ WPC kiiltéri UV-allé hornyolt komp...
(®) Bitumenmaz kell8sités Aluminium réteggel kasirozott UV ...

Left:Temperature and dew-point temperature at the place marked in the right figure. The dew-point indicates the
temperature, at which water vapour condensates. As long as the temperature of the component is everywhere above the dew
point, no condensation occurs. If the curves have contact, condensation occurs at the corresponding position.

Right: The component, drawn to scale.

Layers (from inside to outside)

# Material A R Temperatur [°C] Weight
[W/mK] [m2K/W] min max [kg/m?]
Thermal contact resistance* 0,100 19,3 20,0
1 40 cm Eléregyartott feszitett vasbeton fédémpalld 2,100 0,190 18,8 19,3 960,0
gyartm
2 10 cm Vasalt felbeton 2,000 0,050 18,6 18,8 240,0
3 2 cm Kavicsbeton lejtésképzé réteg (min. 2 cm) 2,000 0,010 18,6 18,6 48,0
4 0,05 cm Bitumenmaz kell6sités 0,220 0,002 18,6 18,6 0,1
5 0,4 cm SBS modifikalt bitumenes vastaglemez 0,230 0,017 18,5 18,6 44
csapadékviz e
6 0,4 cm SBS modifikalt bitumenes vastaglemez 0,230 0,017 18,5 18,5 4.4
csapadékviz e
7 0,2 cm Technoldgiai elvalaszto réteg 0,400 0,005 18,5 18,5 1,9
8 18 cm Aluminium réteggel kasirozott UV all6 PIR 0,022 8,182 4,4 18,5 3,6
tablas z
0,2 cm Szigetelést védé réteg 0,020 0,100 -4,7 4.4 1,7
10 6 cm Outside air -5,0 -4,5
2,5 cm Csavarmentes manyag 15 mm és 115 mm 0,130 0,192 -49 -4,3 12
kozott allith (Width: 6 cm)
4 cm Kiltéri UV allo mianyag sinrendszer (Width: 4 0,130 0,308 -5,0 -4,7 1,3
cm)
11 2,5cm WPC kiiltéri UV-allé hornyolt kompozit fa jellegi 0,130 0,192 -5,0 -5,0 13,0
p
Thermal contact resistance* 0,040 -5,0 -5,0
79,75 cm Whole component 8,771 1.279,6

*Thermal contact resistances according to DIN 6946 for the U-value calculation. Rsi=0,25 and Rse=0,04 according to DIN
4108-3 were used for moisture proofing and temperature profile.
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RTG-FO-06 - Jarhat6 tet6 rétegrend, U=0,11 W/(m?2K)

All statements without guarantee

Surface temperature inside (min / average / max): 19,3°C  19,3°C 19,3°C
Surface temperature outside (min / average / max):  -5,0°C  -5,0°C  -5,0°C
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RTG-FO-06 - Jarhatd tet6 rétegrend, U=0,11 W/(m2K)

Moisture proofing

For the calculation of the amount of condensation water, the component was exposed to the following constant climate for
90 days: inside: 20°C und 50% Humidity; outside: -5°C und 80% Humidity. This climate complies with DIN 4108-3.

This component is free of condensate under the given climate conditions.

# Material sd-value Condensate Weight
[m] [kg/m?] [Gew.-%] [kg/m?]
1 40 cm Eléregyartott feszitett vasbeton fédémpallé 28,00 - 960,0
gyartm
2 10 cm Vasalt felbeton 8,00 - 240,0
3 2 cm Kavicsbeton lejtésképzé réteg (min. 2 cm) 1,60 - 48,0
4 0,05 cm Bitumenmaz kellGsités 20,00 - 0,1
5 0,4 cm SBS modifikalt bitumenes vastaglemez 400,00 - 4.4
csapadékviz e
6 0,4 cm SBS modifikalt bitumenes vastaglemez 400,00 - 44
csapadékviz e
7 0,2 cm Technoldgiai elvalaszté réteg 200,00 - 19
8 18 cm Aluminium réteggel kasirozott UV all6 PIR 5,40 - 3,6
tablas z
0,2 cm Szigetelést védé réteg 0,02 - 1,7
10 6 cm Outside air -
2,5cm Csavarmentes mianyag 15 mm és 115 mm 2,00 - - 1,2
kozott allith (Width: 6 cm)
4 cm Kiiltéri UV allé mianyag sinrendszer (Width: 4 3,20 - - 1,3
cm)
11 2,5 cm WPC kiiltéri UV-all6é hornyolt kompozit fa 1,25 - - 13,0
jellegii p
79,75 cm Whole component 1.063,40 1.279,6
Humidity

The temperature of the inside surface is 19,3 °C leading to a relative humidity on the surface of 52%.Mould formation is not
expected under these conditions.
The following figure shows the relative humidity inside the component.
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(1) Eléregyartott feszitett vasbeton ...  (5) SBS modifikalt bitumenes vastagl... (9) Szigetelést védé réteg

(2) Vasalt felbeton (100 mm) (&) SBS modifikalt bitumenes vastagl... (0 Outside air (60 mm)
(3) Kavicsbeton lejtésképzé réteg (20 mr(7) Technoldgiai elvalaszté réteg @1 WPC kiiltéri UV-all6 hornyolt komp...
(4) Bitumenmaz kell8sités Aluminium réteggel kasirozott UV ...

Notes: Calculation using the Ubakus 2D-FE method. Convection and the capillarity of the building materials
were not considered. The drying time may take longer under unfavorable conditions (shading, damp / cool
summers) than calculated here.
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RTG-FO-06 - Jarhato tet6 rétegrend, U=0,11 W/(m2K)

Heat protection

The following results are properties of the tested component alone and do not make any statement about the heat protection
of the entire room:

Temperature profile

361 1 Temperature at 3pm, 11am and 7am

34r @ @ —H Temperature at 7pm, 11pm and 3am
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o 30r g @ Eléregyartott feszitett vasbeton fédémpallé gyartm (400 mm)
-": 28l | || | @ Vasalt felbeton (100 mm)
5 26l 9)\ | (® Kavicsbeton lejtésképzé réteg (20 mm)
g o4l 10)| | (@) Bitumenmaz kellSsités
g— 20l _§” | @ SBS modifikalt bitumenes vastaglemez csapadékviz e
@ 20l X | @ SBS modifikalt bitumenes vastaglemez csapadékviz e

18l LA | (@) Technolégiai elvalaszté réteg

Aluminium réteggel kasirozott UV 4allé PIR tablas z (180 mm)
16 ™| 1 (9 Szigetelést véds réteg
14 - ; 1 {0 Outside air (60 mm)
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1  — Inside

Top:Temperature profile within the component at different times. From top to bottom, brown lines: at 3 pm, 11 am and 7 am
and red lines at 7 pm, 11 pm and 3 am.

Bottom:Temperature on the outer (red ) and inner ( blue ) surface in the course of a day. The arrows indicate the location of
the temperature maximum values . The maximum of the inner surface temperature should preferably occur during the
second half of the night.

Phase shift* non relevant Heat storage capacity (whole component): 1164
kd/m2K
Amplitude attenuation **  >100 Thermal capacity of inner layers: 1087
kd/m2K
TAV **x 0,001

* The phase shift is the time in hours after which the temperature peak of the afternoon reaches the component interior.

** The amplitude attenuation describes the attenuation of the temperature wave when passing through the component. A value of 10
means that the temperature on the outside varies 10x stronger than on the inside, e.g. outside 15-35 °C, inside 24-26 °C.

***The temperature amplitude ratio TAV is the reciprocal of the attenuation: TAV = 1 / amplitude attenuation

Note: The heat protection of a room is influenced by several factors, but essentially by the direct solar radiation through windows and the
total amount of heat storage capacity (including floor, interior walls and furniture). A single component usually has only a very small
influence on the heat protection of the room.
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The calculations presented above have been created for a 1-dimensional cross-section of the component.
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Flat roof

RTG-FO-06 - Jarhato tet6 rétegrend created on 24.5.2022

Thermal protection Moisture proofing Heat protection
_ No condensate Temperature amplitude damping: >100
U - 0:1 6 W/(m?K) phase shift: non relevant

Thermal capacity inside: 1068 kJ/m2K

GEG 2020 Bestand*: U<0,2 W/(m2K)

excellent insufficient excellent insufficient excellent insufficient
2 @
5
N~
400 )
1400 540 10
@ Eléregyartott feszitett vasbeton fédémpallé gyartm (400 mm) @ Technoldgiai elvalaszto réteg
@ Vasalt felbeton (100 mm) Extrudalt polisztirol tablas zartcellds mdan (180 mm)
@ Kavicsbeton lejtésképz6 réteg (20 mm) @ Szigetelést védo réteg
Bitumenmaz kellGsités Outside air (60 mm)

@
®
®

SBS modifikalt bitumenes vastaglemez csapadékviz e
SBS modifikalt bitumenes vastaglemez csapadékviz e

@ WPC kiiltéri UV-allé hornyolt kompozit fa jellegl p (25 mm)

Impact of each layer and comparison to reference values
Csavarmentes mianyag 15 mm és 115 mm kozatt allith
Kiiltéri UV allé mdanyag sinrendszer

WPC kiilteri UV-allé hornyolt kompozit fa jellegi p Equivalent
‘ insulation thickness

Extrudalt polisztirol (XPS) tablas zartcellas mdan (WLS 032)

El6regyartott feszitett vasbeton fodémpallé gyartm
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Inside air : 20,0°C / 50% Thickness: 79,8 cm
Outside air: -5,0°C/ 80% sd-value: 1063,4 m Weight: 1280 kg/m?

Surface temperature.: 19,0°C/-5,0°C Heat capacity: 1164 kdJ/m?K

*Vergleich mit dem Hochstwert gemafd GEG 2020 fiir erstmaligen Einbau, Ersatz oder Erneuerung von Dachflachen mit Abdichtung (Anlage 7, Zeile Page 1

5c).
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RTG-FO-06 - Jarhatd tet6 rétegrend, U=0,16 W/(m2K)

Temperature profile

Temperature profile
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@ Eléregyartott feszitett vasbeton ... @ SBS modifikalt bitumenes vastagl... @ Szigetelést védé réteg

(2) Vasalt felbeton (100 mm) (&) SBS modifikalt bitumenes vastagl... (0 Outside air (60 mm)
@ Kavicsbeton lejtésképzé réteg (20 mr@ Technoldgiai elvalaszté réteg @ WPC kiiltéri UV-allé hornyolt komp...
(®) Bitumenmaz kell8sités Extrudalt polisztirol tablas zartce...

Left:Temperature and dew-point temperature at the place marked in the right figure. The dew-point indicates the
temperature, at which water vapour condensates. As long as the temperature of the component is everywhere above the dew
point, no condensation occurs. If the curves have contact, condensation occurs at the corresponding position.

Right: The component, drawn to scale.

Layers (from inside to outside)

# Material A R Temperatur [°C] Weight
[W/mK] [m2K/W] min max [kg/m?]
Thermal contact resistance* 0,100 19,0 20,0
1 40 cm Eléregyartott feszitett vasbeton fédémpalld 2,100 0,190 18,3 19,0 960,0
gyartm
2 10 cm Vasalt felbeton 2,000 0,050 18,1 18,3 240,0
3 2 cm Kavicsbeton lejtésképzé réteg (min. 2 cm) 2,000 0,010 18,0 18,1 48,0
4 0,05 cm Bitumenmaz kell6sités 0,220 0,002 18,0 18,0 0,1
5 0,4 cm SBS modifikalt bitumenes vastaglemez 0,230 0,017 18,0 18,0 44
csapadékviz e
6 0,4 cm SBS modifikalt bitumenes vastaglemez 0,230 0,017 17,9 18,0 4.4
csapadékviz e
7 0,2 cm Technoldgiai elvalaszto réteg 0,400 0,005 17,9 17,9 1,9
8 18 cm Extrudalt polisztirol (XPS) tablas zartcellas 0,032 5,625 -4,2 17,9 3,6
muian
0,2 cm Szigetelést védé réteg 0,020 0,100 -4,6 -4,2 1,7
10 6 cm Outside air -5,0 -4,3
2,5 cm Csavarmentes manyag 15 mm és 115 mm 0,130 0,192 -4,8 -4,0 12
kozott allith (Width: 6 cm)
4 cm Kiltéri UV allo mianyag sinrendszer (Width: 4 0,130 0,308 -5,0 -4,6 1,3
cm)
11 2,5cm WPC kiiltéri UV-allé hornyolt kompozit fa jellegi 0,130 0,192 -5,0 -49 13,0
p
Thermal contact resistance* 0,040 -5,0 -5,0
79,75 cm Whole component 6,216 1.279,6

*Thermal contact resistances according to DIN 6946 for the U-value calculation. Rsi=0,25 and Rse=0,04 according to DIN
4108-3 were used for moisture proofing and temperature profile.
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RTG-FO-06 - Jarhat6 tet6 rétegrend, U=0,16 W/(m?2K)

All statements without guarantee

Surface temperature inside (min / average / max): 19,0°C 19,0°C 19,0°C
Surface temperature outside (min / average / max):  -5,0°C  -5,0°C  -5,0°C
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RTG-FO-06 - Jarhatd tet6 rétegrend, U=0,16 W/(m2K)

Moisture proofing

For the calculation of the amount of condensation water, the component was exposed to the following constant climate for
90 days: inside: 20°C und 50% Humidity; outside: -5°C und 80% Humidity. This climate complies with DIN 4108-3.

This component is free of condensate under the given climate conditions.

# Material sd-value Condensate Weight
[m] [kg/m?] [Gew.-%] [kg/m?]
1 40 cm Eléregyartott feszitett vasbeton fédémpallé 28,00 - 960,0
gyartm
2 10 cm Vasalt felbeton 8,00 - 240,0
3 2 cm Kavicsbeton lejtésképzé réteg (min. 2 cm) 1,60 - 48,0
4 0,05 cm Bitumenmaz kellGsités 20,00 - 0,1
5 0,4 cm SBS modifikalt bitumenes vastaglemez 400,00 - 4.4
csapadékviz e
6 0,4 cm SBS modifikalt bitumenes vastaglemez 400,00 - 44
csapadékviz e
7 0,2 cm Technoldgiai elvalaszté réteg 200,00 - 19
8 18 cm Extrudalt polisztirol (XPS) tablas zartcellas 5,40 - 3,6
mdan
0,2 cm Szigetelést védé réteg 0,02 - 1,7
10 6 cm Outside air -
2,5cm Csavarmentes mianyag 15 mm és 115 mm 2,00 - - 1,2
kozott allith (Width: 6 cm)
4 cm Kiiltéri UV allé mianyag sinrendszer (Width: 4 3,20 - - 1,3
cm)
11 2,5 cm WPC kiiltéri UV-all6é hornyolt kompozit fa 1,25 - - 13,0
jellegii p
79,75 cm Whole component 1.063,40 1.279,6
Humidity

The temperature of the inside surface is 19,0 °C leading to a relative humidity on the surface of 53%.Mould formation is not
expected under these conditions.
The following figure shows the relative humidity inside the component.

100} YO i : T ] —Relative humidity (%)
9ot / ~ 7 A9Y3 —saturation point
— 8ol 9 s 4 q
& 5
> 70t % 94 > L o
E 60! / Yy s 7 9
2 191 === = =
50 G IeIs 11
2 40 AN | \
< 30 s 1 ANA VW AU AKNS T
- 7 NN
200 % (2 P2s ] NRRIRNNNRRN
10l LIS ] Ay
0 AIIAIY A N
0 100 200 300 400 500 600 700 BPO | q
i mm 4 4
Inside www.ubakus.de Outside 1410 540 10

(1) Eléregyartott feszitett vasbeton ...  (5) SBS modifikalt bitumenes vastagl... (9) Szigetelést védé réteg

(2) Vasalt felbeton (100 mm) (&) SBS modifikalt bitumenes vastagl... (0 Outside air (60 mm)
(3) Kavicsbeton lejtésképzé réteg (20 mr(7) Technoldgiai elvalaszté réteg @1 WPC kiiltéri UV-all6 hornyolt komp...
(4) Bitumenmaz kell8sités Extrudalt polisztirol tablas zartce...

Notes: Calculation using the Ubakus 2D-FE method. Convection and the capillarity of the building materials
were not considered. The drying time may take longer under unfavorable conditions (shading, damp / cool
summers) than calculated here.
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RTG-FO-06 - Jarhato tet6 rétegrend, U=0,16 W/(m2K)

Heat protection

The following results are properties of the tested component alone and do not make any statement about the heat protection
of the entire room:

Temperature profile

361 1 Temperature at 3pm, 11am and 7am

34r 1) (2) =1 1 Temperature at 7pm, 11pm and 3am

32 3 .
o 30r ‘; g @ Eléregyartott feszitett vasbeton fédémpallé gyartm (400 mm)
-": o8l 6 A { @ Vas.alt felbeton' (? OO,mrTl\) ,
5 26} 3 9)\ | (® Kavicsbeton lejtésképzé réteg (20 mm)
S 4l 10)| | (@) Bitumenmaz kellSsités
g— 2ol _§” | @ SBS modifikalt bitumenes vastaglemez csapadékviz e
@ 20l X | @ SBS modifikalt bitumenes vastaglemez csapadékviz e

18l LA | @ Technolc’)glal.elvélaszté réteg

Extrudalt polisztirol tablas zartcellas mian (180 mm)
167 ™| 1 (9 Szigetelést véds réteg
14t - ; 1 {0 Outside air (60 mm)
0 200 400 600 800 @D WPC kiiltéri UV-allé hornyolt kompozit fa jellegd p (25 mm)
Inside [mm]

www.ubakus.de Outside

[°C] The surface temperature during the day
36+ 1 —— Outside
34
32
30
28
26
24+ 1
22+ 1
201 1
18 1
16 1
14} Phase shift: 17.7h E

121416 18202224 2 4 6 8 1012
[time of day]

1  — Inside

Top:Temperature profile within the component at different times. From top to bottom, brown lines: at 3 pm, 11 am and 7 am
and red lines at 7 pm, 11 pm and 3 am.

Bottom:Temperature on the outer (red ) and inner ( blue ) surface in the course of a day. The arrows indicate the location of
the temperature maximum values . The maximum of the inner surface temperature should preferably occur during the
second half of the night.

Phase shift* non relevant Heat storage capacity (whole component): 1164
kd/m2K
Amplitude attenuation **  >100 Thermal capacity of inner layers: 1068
kd/m2K
TAV **x 0,001

* The phase shift is the time in hours after which the temperature peak of the afternoon reaches the component interior.

** The amplitude attenuation describes the attenuation of the temperature wave when passing through the component. A value of 10
means that the temperature on the outside varies 10x stronger than on the inside, e.g. outside 15-35 °C, inside 24-26 °C.

***The temperature amplitude ratio TAV is the reciprocal of the attenuation: TAV = 1 / amplitude attenuation

Note: The heat protection of a room is influenced by several factors, but essentially by the direct solar radiation through windows and the
total amount of heat storage capacity (including floor, interior walls and furniture). A single component usually has only a very small
influence on the heat protection of the room.
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The calculations presented above have been created for a 1-dimensional cross-section of the component.
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RTG-FO-07 - Mélygarazs feletti beltéri fodém

Moisture proofing

Thermal protection
Uu=0,17 W/(m?2K)

GEG 2020 Bestand*: U<0,24 W/(m2K)

No condensate

excellent insufficient excellent

All statements without guarantee

Floor
created on 23.5.2022

Heat protection

Temperature amplitude damping: >100
phase shift: non relevant
Thermal capacity inside: 527 kd/m2K

insufficient excellent insufficient

©

2 =200

122 45)
© | 260 (6)
n
n

140 (@)
L 139, ®)g)

@ Kétkomponens( szinezett epoxigyanta (2 mm)

@ Usztatott, felsé feliiletén simitott szalerésitett (60 mm)
@ PE félia csusztatoréteg és technoldgiai szigetelés

@ Lépéshang-szigetel6 kzetgyapot lemez (20 mm)

@ Expandalt polisztirolhab szigetel6lemez installaci (30 mm)

@ Monolit vasbeton fodémlemez (260 mm)

@ Hidrofobizalt kézetgyapot hészigetellemez (140 mm)
Légrés (30 mm)

@ Szerelt modul kiiltéri alimennyezet (12,5 mm)

Impact of each layer and comparison to reference values

For the following figure, the thermal resistances of the individual layers were converted in millimeters insulation. The scale

refers to an insulation of thermal conductivity 0,035 W/mK.

Lépéshang-szigetel6 kézetgyapot lemez
Expandalt polisztirolhab szigetel6lemez installaci
Monolit vasbeton fodémlemez

Hidrofobizalt kézetgyapot hészigetelblemez Equivalent
‘ insulation thickness
(WLS 035)
[P PP P P [ [ T P [ [ T [P I T [ [ T e e e T e e e
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 mm
o) o\ A\
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S .e&&e RN &
N B (C Q7 s o 2
\“"a‘ ° < of° $e\> Q®
& DO AP \®
< P WY B\
&7 & oY W AN
6 er/ 'b(\ ) \)c" B
LN X
O SRV o o
O >
ARSI N
(3 Q/@
Inside air : 20,0°C/ 50% Thickness: 55,6 cm
Outside air: -5,0°C / 80% sd-value: 257,6 m Weight: 790 kg/m?

Surface temperature.: 18,9°C/-4,8°C

Heat capacity: 704 kJ/m2K

*Vergleich mit dem Héchstwert geman GEG 2020 fir erstmaligen Einbau, Ersatz oder Erneuerung von Decken nach unten an AuBenluft (Anlage 7,

Zeile 6d,6e).
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RTG-FO-07 - Mélygarazs feletti beltéri fodém, U=0,17 W/(m2K)

Temperature profile

Temperature profile

20 ' : 7 —Temperature
18t 1 1 —Dew point
161 é 1

14t

T 12f (1) Kétkomponensii szinezett epoxigyanta (2 mm)
E 10 @ o 1 (2) Usztatott, felsé feliiletén simitott szalerésitett (60 mm)
3 2 7‘){, 1 (® PE félia csusztatéréteg és technoldgiai szigetelés
S 4: (4) Lépéshang-szigetel6 kézetgyapot lemez (20 mm)
g' 2l (5) Expandalt polisztirolhab szigetel6lemez installaci (30 mm)
Fof (& Monolit vasbeton fédémlemez (260 mm)
2r (7) Hidrofobizalt kézetgyapot hészigetelslemez (140 mm)
g — ] Légrés (30 mm)
8l —— | (9 Szerelt modul kiiltéri dimennyezet (12,5 mm)
0 100 200 300 400 |500 _ 600
Inside [mm]
www.ubakus.de Outside

Temperature and dew-point temperature in the component. The dew-point indicates the temperature, at which water vapour
condensates. As long as the temperature of the component is everywhere above the dew-point temperature, no
condensation occurs. If the curves have contact, condensation occurs at the corresponding position.

Layers (from inside to outside)

Material A R Temperatur [°C]
[W/mK] [m2K/W] min max
Thermal contact resistance* 0,170 189 20,0
1 0,2 cm Kétkomponens( szinezett epoxigyanta 0,600 0,003 189 189 6,4
2 6 cm Usztatott, felsé feliiletén simitott szalerésitett 2,000 0,030 18,8 189 144,0
3 0,2 cm PE félia csusztatoréteg és technolégiai 0,400 0,005 18,8 18,8 1,9
szigetelés
4 2 cm Lépéshang-szigetel6 kézetgyapot lemez 0,035 0,571 16,3 18,8 04
5 3 cm Expandalt polisztirolhab szigetel6lemez 0,035 0,857 12,7 16,3 0,9
installaci
6 26 cm Monolit vasbeton fodémlemez 2,100 0,124 12,2 12,7 624,0
7 14 cm Hidrofobizalt kézetgyapot hészigetelSlemez 0,035 4,000 -4,8 12,2 42
Thermal contact resistance* 0,170 -5,0 -4,8
8 3cm Légrés -5,0 -5,0 0,0
9 1,25 cm_Szerelt modul kiiltéri almennyezet -5,0 -5,0 8,5
55,65 cm Whole component 5,931 790,3

*Thermal contact resistances according to DIN 6946 for the U-value calculation. Rsi=0,25 and Rse=0,04 according to DIN
4108-3 were used for moisture proofing and temperature profile.

Surface temperature inside (min / average / max): 189°C 189°C 18,9°C
Surface temperature outside (min / average / max): -4,8°C -4,8°C -4,8°C
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RTG-FO-07 - Mélygarazs feletti beltéri fodém, U=0,17 W/(m2K)

Moisture proofing

For the calculation of the amount of condensation water, the component was exposed to the following constant climate for
90 days: inside: 20°C und 50% Humidity; outside: -5°C und 80% Humidity. This climate complies with DIN 4108-3.

This component is free of condensate under the given climate conditions.

# Material sd-value Condensate Weight
[m] [kg/m?] [Gew.-%] [kg/m?]
1 0,2 cm Kétkomponens( szinezett epoxigyanta 20,00 - 6,4
2 6 cm Usztatott, felsé feliiletén simitott szalerdsitett 4,80 - 144,0
3 0,2 cm PE félia csusztatoéréteg és technoldgiai 200,00 - 1,9
szigetelés
4 2 cm Lépéshang-szigetel6 kézetgyapot lemez 0,02 - 04
5 3 cm Expandalt polisztirolhab szigetel6lemez 0,60 - 09
installaci
6 26 cm Monolit vasbeton fodémlemez 18,20 - 624,0
7 14 cm Hidrofobizalt kézetgyapot hészigetellemez 14,00 - 4,2
55,65 cm Whole component 257,62 790,3
Humidity

The temperature of the inside surface is 18,9 °C leading to a relative humidity on the surface of 54%.Mould formation is not
expected under these conditions.
The following figure shows the relative humidity inside the component.

100f & — Relative humidity (%)
90} d% —saturation point
< 80r é3 —| ] o )
< 70l @ I,<etkomponensu szinezett epoxigyanta (2 mm)
3 col @ O (2) Usztatott, felsé feliiletén simitott szalergsitett (60 mm)
g j)g (3) PE félia csusztatéréteg és technolégiai szigetelés
< 50 ] (@) Lépéshang-szigetels kézetgyapot lemez (20 mm)
Z 401 @ Expandalt polisztirolhab szigetelélemez installaci (30 mm)
§ 30t (& Monolit vasbeton fsdémlemez (260 mm)
20! (@) Hidrofobizalt kézetgyapot hészigetelélemez (140 mm)
1ot Légrés (30 mm)
0 : : . . . . (9) Szerelt modul kiiltéri dimennyezet (12,5 mm)
0 100 200 300 400 |500 = 600
Inside [mm]

www.ubakus.de Outside

Notes: Calculation using the Ubakus 2D-FE method. Convection and the capillarity of the building materials
were not considered. The drying time may take longer under unfavorable conditions (shading, damp / cool
summers) than calculated here.
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RTG-FO-07 - Mélygarazs feletti beltéri fodém, U=0,17 W/(m?2K)

Heat protection

The following results are properties of the tested component alone and do not make any statement about the heat protection
of the entire room:

Temperature profile

36f 8) ‘ ' ' : 1 — Temperature at 3pm, 11am and 7am
34 (4 i Temperature at 7pm, 11pm and 3am
32t (2 1
@) 30r % 1 @ Kétkomponens(j szinezett epoxigyanta (2 mm)
2 ogt »% @ O (2) Usztatott, felsé feliiletén simitott szalerésitett (60 mm)
% 261 =1 é | (@) PE félia csusztatéréteg és technoldgiai szigetelés
g 24l T | (4 Lépéshang-szigetels kézetgyapot lemez (20 mm)
g— 2l | @ Expandalt polisztirolhab szigetel6lemez installaci (30 mm)
2 20l ] (&) Monolit vasbeton fsdémlemez (260 mm)
(@) Hidrofobizalt kézetgyapot hészigetelélemez (140 mm)
18y 1 Légrés (30 mm)
167 1 (9 Szerelt modul kiiltéri dimennyezet (12,5 mm)
14t = { - ; ]
0 100 200 300 400 500 600
Inside www.ubakus.de oj{?ﬂg

[°’C] The surface temperature during the day
367 1 —— Outside
— Inside

18} 1

16¢ 1
14} Phase shift: 16.7h 1

12 14 16 18 20 22 24 2 4 6 8 10 12
[time of day]

Top:Temperature profile within the component at different times. From top to bottom, brown lines: at 3 pm, 11 am and 7 am
and red lines at 7 pm, 11 pm and 3 am.

Bottom:Temperature on the outer (red ) and inner ( blue ) surface in the course of a day. The arrows indicate the location of
the temperature maximum values . The maximum of the inner surface temperature should preferably occur during the
second half of the night.

Phase shift* non relevant Heat storage capacity (whole component): 704 kJ/m2K
Amplitude attenuation**  >100 Thermal capacity of inner layers: 527 kJ/m2K
TAV *** 0,000

* The phase shift is the time in hours after which the temperature peak of the afternoon reaches the component interior.

** The amplitude attenuation describes the attenuation of the temperature wave when passing through the component. A value of 10
means that the temperature on the outside varies 10x stronger than on the inside, e.g. outside 15-35 °C, inside 24-26 °C.

***The temperature amplitude ratio TAV is the reciprocal of the attenuation: TAV = 1 / amplitude attenuation

Note: The heat protection of a room is influenced by several factors, but essentially by the direct solar radiation through windows and the
total amount of heat storage capacity (including floor, interior walls and furniture). A single component usually has only a very small
influence on the heat protection of the room.

Page 4


http://www.tcpdf.org

All statements without guarantee

N

-ubahus

RTG-FA-02 - Kiilsé fal altalanos helyen, szerelt
homlokzattal

Exterior wall
created on 23.5.2022

Heat protection

Temperature amplitude damping: >100
phase shift: non relevant
Thermal capacity inside: 410 kdJ/m2K

Moisture proofing
No condensate

Thermal protection
U = 0,22 w/m2K)

GEG 2020 Bestand*: U<0,24 W/(m?2K)

excellent insufficient excellent insufficient excellent insufficient

LS (6)
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@ Szél- és vizzaro, nagy szakitészilardsagu iivegfaty
(5) Outside air (30 mm)
@ Eléregyartott betonkéreg panel SB 3 latszébeton fe (70 mm)

@ Bels6 oldali diszperzids festés (5 mm)
@ Monolit vasbeton fal (200 mm)
@ Hidrofobizalt kézetgyapot hészigetel6lemez (180 mm)

Impact of each layer and comparison to reference values

For the following figure, the thermal resistances of the individual layers were converted in millimeters insulation. The scale
refers to an insulation of thermal conductivity 0,035 W/mK.

Monolit vasbeton fal
Héhidmegszakité gumialatét lemez, Hidrofobizalt kézetgyapot hészigetel6lemez

Hidrofobizalt kézetgyapot hészigetellemez, Horganyzott acél fliggeszté szerelvény (sematikus) Equivalent
‘ insulation thickness
(WLS 035)
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Inside air : 20,0°C / 50% Thickness: 48,6 cm
Outside air: -5,0°C / 80% sd-value: 16,8 m Weight: 706 kg/m?

Surface temperature.:

18,6°C/-5,0°C

Heat capacity: 620 kJ/m2K

*Vergleich mit dem Hochstwert gemafll GEG 2020 fiir erstmaligen Einbau, Ersatz oder Erneuerung von AuBenwanden (Anlage 7, Zeile 1a,1b).
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RTG-FA-02 - Kiilsé fal altalanos helyen, szerelt homlokzattal, U=0,22 W/(m2K)

Temperature profile

Temperature profile
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(1) Belsé oldali diszperziés festés (5 mm(3) Hidrofobizalt kézetgyapot hészige... (5) Outside air (30 mm)
(2) Monolit vasbeton fal (200 mm) (4) Szél- és vizzare, nagy szakitészila... (6) Eléregyartott betonkéreg panel SB ...

Left:Temperature and dew-point temperature at the place marked in the right figure. The dew-point indicates the
temperature, at which water vapour condensates. As long as the temperature of the component is everywhere above the dew
point, no condensation occurs. If the curves have contact, condensation occurs at the corresponding position.

Right: The component, drawn to scale.

Layers (from inside to outside)

Material A R Temperatur [°C]
[W/mK] [m2K/W] min max
Thermal contact resistance* 0,130 18,6 20,0
1 0,5 cm Belsé oldali diszperzids festés 0,350 0,014 18,5 18,7 5,0
2 20 cm Monolit vasbeton fal 2,500 0,080 179 18,7 480,0
3 18 cm Hidrofobizalt kézetgyapot hészigetel6lemez 0,035 5143 -4,4 18,3 17,9
0,2 cm Horganyzott acél fliggeszt6 szerelvény 5,000 0,000 12,5 13,2 0,5
(sematikus) (Width: 3 cm)
19,7 cm Horganyzott acél fliggeszt6 szerelvény 5,000 0,039 -49 12,6 3,1
(sematikus) (Width: 0,2 cm)
1 cm Héhidmegszakité gumialatét lemez (Width: 8 0,040 0,250 12,6 18,0 1,6
cm)
4 0,1 cm Szél- és vizzar6, nagy szakitészilardsagu 0,250 0,004 -4,5 -3,2 1,2
livegfaty
5 3 cm Outside air -5,0 -33
0,2 cm Horganyzott acél fliggeszt6 szerelvény 5,000 0,000 -5,0 -49 0,5
(sematikus) (Width: 3 cm)
6 7 cm Eléregyartott betonkéreg panel SB 3 160,000 0,000 -5,0 -5,0 196,0
latszébeton fe
Thermal contact resistance* 0,040 -5,0 -5,0
48,6 cm Whole component 4,623 705,7

*Thermal contact resistances according to DIN 6946 for the U-value calculation. Rsi=0,25 and Rse=0,04 according to DIN
4108-3 were used for moisture proofing and temperature profile.

Surface temperature inside (min / average / max): 186°C 18,7°C  18,7°C
Surface temperature outside (min / average / max): -5,0°C -5,0°C -5,0°C
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RTG-FA-02 - Kiilsé fal altalanos helyen, szerelt homlokzattal, U=0,22 W/(m2K)

Moisture proofing

For the calculation of the amount of condensation water, the component was exposed to the following constant climate for
90 days: inside: 20°C und 50% Humidity; outside: -5°C und 80% Humidity. This climate complies with DIN 4108-3.

This component is free of condensate under the given climate conditions.

# Material sd-value Condensate Weight
[m] [kg/m?] [Gew.-%] [kg/m?]
1 0,5 cm Belsé oldali diszperzids festés 0,05 - 5,0
2 20 cm Monolit vasbeton fal 16,00 - 480,0
3 18 cm Hidrofobizalt kézetgyapot hészigetel6lemez 0,18 - 17,9
0,2 cm Horganyzott acél fliggesztd szerelvény 2000 - 0,5
(sematikus) (Width: 3 cm)
19,7 cm Horganyzott acél fliggeszt6 szerelvény 197000 - 3,1
(sematikus) (Width: 0,2 cm)
1 cm Héhidmegszakité gumialatét lemez (Width: 8 1,00 - 1,6
cm)
4 0,1 cm Szél- és vizzaro, nagy szakitészilardsagu 0,02 - 1,2
livegfaty
5 3 cm Outside air -
0,2 cm Horganyzott acél fliggeszt6 szerelvény 2000 - 0,5
(sematikus) (Width: 3 cm)
6 7 cm Eléregyartott betonkéreg panel SB 3 1500 - 196,0
latszobeton fe
48,6 cm Whole component 16,78 705,7
Humidity

The temperature of the inside surface is 18,6 °C leading to a relative humidity on the surface of 55%.Mould formation is not
expected under these conditions.
The following figure shows the relative humidity inside the component.
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(1) Belsé oldali diszperziés festés (5 mm(3) Hidrofobizalt kézetgyapot hészige... (5) Outside air (30 mm)
(2) Monolit vasbeton fal (200 mm) (@) Szél- és vizzare, nagy szakitészila... (6) Eléregyartott betonkéreg panel SB ...

Notes: Calculation using the Ubakus 2D-FE method. Convection and the capillarity of the building materials
were not considered. The drying time may take longer under unfavorable conditions (shading, damp / cool
summers) than calculated here.
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RTG-FA-02 - Kiilsé fal altalanos helyen, szerelt homlokzattal, U=0,22 W/(m?2K)

Heat protection

The following results are properties of the tested component alone and do not make any statement about the heat protection
of the entire room:

Temperature profile

' ' —— Temperature at 3pm, 11am and 7am
34+ 1
1 @ @ A ——  Temperature at 7pm, 11pm and 3am

32r @ i

(on

S 307 1 @ Belsé oldali diszperzids festés (5 mm)
= 28t 1 (2 Monolit vasbeton fal (200 mm)
% 261 | (® Hidrofobizalt kézetgyapot hészigetelslemez (180 mm)
g o4l | (@ Szél- és vizzare, nagy szakitészilardsagu iivegfaty
S, (5 Outside air (30 mm)
2 20l | (&) Eléregyartott betonkéreg panel SB 3 latszébeton fe (70 mm)
18t 1
16} 1
0 100 200 300 400 [500]
; mm
Inside www.ubakus.de Outside

[°C] The surface temperature during the day

— Outside
— Inside

34r 1
32r 1
301 1
28 y
261 1
24¢ 1
22¢ 1
201 1
18} 1

'| L 4
6 Phase shift: 10.8h

121416 18 202224 2 4 6 8 1012
[time of day]

Top:Temperature profile within the component at different times. From top to bottom, brown lines: at 3 pm, 11 am and 7 am
and red lines at 7 pm, 11 pm and 3 am.

Bottom:Temperature on the outer (red ) and inner ( blue ) surface in the course of a day. The arrows indicate the location of
the temperature maximum values . The maximum of the inner surface temperature should preferably occur during the
second half of the night.

Phase shift* non relevant Heat storage capacity (whole component): 620 kJ/m2K
Amplitude attenuation**  >100 Thermal capacity of inner layers: 410 kd/m2K
TAV *** 0,005

* The phase shift is the time in hours after which the temperature peak of the afternoon reaches the component interior.

** The amplitude attenuation describes the attenuation of the temperature wave when passing through the component. A value of 10
means that the temperature on the outside varies 10x stronger than on the inside, e.g. outside 15-35 °C, inside 24-26 °C.

***The temperature amplitude ratio TAV is the reciprocal of the attenuation: TAV = 1 / amplitude attenuation

Note: The heat protection of a room is influenced by several factors, but essentially by the direct solar radiation through windows and the
total amount of heat storage capacity (including floor, interior walls and furniture). A single component usually has only a very small
influence on the heat protection of the room.

The calculations presented above have been created for a 1-dimensional cross-section of the component.

Page 4


http://www.tcpdf.org

-tbakus

All statements without guarantee

Exterior wall

RTG-FA-03 - Kiiltéri labazati fal szerelt created on 23 & 2099
homlokzatburkolattal, szigetelt

Thermal protection
U = 0,20 w/m2K)

GEG 2020 Bestand*: U<0,24 W/(m?2K)

Moisture proofing Heat protection
No condensate Temperature amplitude damping: >100

phase shift: non relevant
Thermal capacity inside: 431 kdJ/m2K

excellent insufficient excellent insufficient excellent insufficient
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@ Belsé oldali diszperzids festés (5 mm)
@ Simitoglett felliletel6készités (5 mm)

@ Egykomponens(i cementbazisu kiiltéri rugalmas kenhet
@ Zartcellas nagy nyomészilardsagu miianyaglemez hész (150 mm)

@ Monolit vasbeton labazati fal B500 B acélbetéttel (200 mm) Atszell6ztetett légrés (60 mm)

@ Cementbazisu feliiletkiegyenlités (5 mm)

@ El6regyartott betonkéreg panel SB 3 latszobeton fe (70 mm)

@ Egykomponens( cementbazisu kiiltéri rugalmas kenhet

Impact of each layer and comparison to reference values

For the following figure, the thermal resistances of the individual layers were converted in millimeters insulation. The scale
refers to an insulation of thermal conductivity 0,032 W/mK.

Monolit vasbeton labazati fal B500 B acélbetéttel

Zartcellas nagy nyomdszilardsagu mianyaglemez hész Equivalent
i insulation thickness
(WLS 032)
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Inside air : 20,0°C / 50% Thickness: 50,1 cm
Outside air: -5,0°C / 80% sd-value: 346,2 m Weight: 713 kg/m?
Surface temperature.: 18,8°C /-4,8°C Heat capacity: 462 kJ/m2K

*Vergleich mit dem Héchstwert geméan GEG 2020 fur erstmaligen Einbau, Ersatz oder Erneuerung von AuBenwanden (Anlage 7, Zeile 1a,1b). Page 1
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RTG-FA-03 - Kiiltéri labazati fal szerelt homlokzatburkolattal, szigetelt, U=0,20 W/(m?2K)

Temperature profile

— Temperature
— Dew point

(D) Belsé oldali diszperziés festés (5 mm)

(2 simitéglett feliiletelskészités (5 mm)

(3) Monolit vasbeton labazati fal B500 B acélbetéttel (200 mm)

(4) Cementbazisu feliiletkiegyenlités (5 mm)

(5) Egykomponensii cementbazisu kiiltéri rugalmas kenhet

(6) Egykomponensii cementbazisu kiiltéri rugalmas kenhet

@ Zartcellas nagy nyomészilardsagu miianyaglemez hész (150 mm)
Atszell6ztetett légrés (60 mm)

(9) Eléregyartott betonkéreg panel SB 3 latszébeton fe (70 mm)

Temperature [°C]

0 100 200 300 | 400 500

. mm
Inside www.ubakus.de Ol,[ltSide]

Temperature and dew-point temperature in the component. The dew-point indicates the temperature, at which water vapour

condensates. As long as the temperature of the component is everywhere above the dew-point temperature, no
condensation occurs. If the curves have contact, condensation occurs at the corresponding position.

Layers (from inside to outside)

Material A R Temperatur [°C]
[W/mK] [m2K/W] min max
Thermal contact resistance* 0,130 18,8 20,0
1 0,5 cm Belsé oldali diszperzids festés 0,350 0,014 18,7 18,8 5,0
2 0,5 cm Simitdglett felliletel6készités 1,400 0,004 18,7 18,7 10,0
3 20 cm Monolit vasbeton labazati fal B500 B 2,500 0,080 18,3 18,7 480,0
acélbetéttel
4 0,5 cm Cementbazisu feliiletkiegyenlités 1,400 0,004 18,3 18,3 10,0
5 0,3 cm Egykomponensi cementbazisu kiiltéri rugalmas 0,170 0,018 18,2 183 32
kenhet
6 0,3 cm Egykomponensi cementbazisu kiiltéri rugalmas 0,170 0,018 18,1 18,2 32
kenhet
7 15 cm Zartcellds nagy nyomészilardsagu 0,032 4,688 -4,8 18,1 53
muianyaglemez hész
Thermal contact resistance* 0,130 -5,0 -4,8
8 6 cm Atszell6ztetett 1égrés -5,0 -5,0 0,0
9 7 cm Eléregyartott betonkéreg panel SB 3 -5,0 -5,0 196,0
latszobeton fe
50,1 cm Whole component 5,084 712,6

*Thermal contact resistances according to DIN 6946 for the U-value calculation. Rsi=0,25 and Rse=0,04 according to DIN
4108-3 were used for moisture proofing and temperature profile.

Surface temperature inside (min / average / max): 188°C 188°C  18,8°C
Surface temperature outside (min / average / max): -4,8°C -4,8°C -4,8°C
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RTG-FA-03 - Kiiltéri labazati fal szerelt homlokzatburkolattal, szigetelt, U=0,20 W/(m?2K)

Moisture proofing

For the calculation of the amount of condensation water, the component was exposed to the following constant climate for
90 days: inside: 20°C und 50% Humidity; outside: -5°C und 80% Humidity. This climate complies with DIN 4108-3.

This component is free of condensate under the given climate conditions.

# Material sd-value Condensate Weight
[m] [kg/m?] [Gew.-%] [kg/m?]
1 0,5 cm Belsé oldali diszperzids festés 0,05 - 5,0
2 0,5 cm Simitdglett felliletel6készités 0,08 - 10,0
3 20 cm Monolit vasbeton labazati fal B500 B 16,00 - 480,0
acélbetéttel
4 0,5 cm Cementbazisu feliiletkiegyenlités 0,08 - 10,0
5 0,3 cm Egykomponensi cementbazisu kiiltéri 150,00 - 3,2
rugalmas kenhet
6 0,3 cm Egykomponensi cementbazisu kiiltéri 150,00 - 32
rugalmas kenhet
7 15 cm Zartcellds nagy nyomészilardsagu 30,00 - 53
mianyaglemez hész
50,1 cm Whole component 346,20 712,6
Humidity

The temperature of the inside surface is 18,8 °C leading to a relative humidity on the surface of 54%.Mould formation is not

expected under these conditions.

The following figure shows the relative humidity inside the component.
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(1) Belsé oldali diszperziés festés (5 mm)

(2 Simitéglett feliiletelskészités (5 mm)

(3) Monolit vasbeton labazati fal B500 B acélbetéttel (200 mm)

(4) Cementbazisu feliiletkiegyenlités (5 mm)

(5) Egykomponens( cementbazisu kiiltéri rugalmas kenhet

(&) Egykomponens( cementbazisu kiiltéri rugalmas kenhet

@ Zartcellas nagy nyomészilardsagu miianyaglemez hész (150 mm)
Atszell6ztetett légrés (60 mm)

@ Eléregyartott betonkéreg panel SB 3 latszobeton fe (70 mm)

Notes: Calculation using the Ubakus 2D-FE method. Convection and the capillarity of the building materials
were not considered. The drying time may take longer under unfavorable conditions (shading, damp / cool

summers) than calculated here.
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RTG-FA-03 - Kiiltéri labazati fal szerelt homlokzatburkolattal, szigetelt, U=0,20 W/(m?2K)

Heat protection

The following results are properties of the tested component alone and do not make any statement about the heat protection
of the entire room:

Temperature profile

36¢ 1 Temperature at 3pm, 11am and 7am
34r 1 Temperature at 7pm, 11pm and 3am
32+ (2 g
5 30t @) | O Bfals,c'iloldali di?zperz”ié’s fe'sfés (5 mm)
2 ogl 1 (2 simitéglett feliiletelskészités (5 mm)
< 96l 1 (3 Monolit vasbeton labazati fal B500 B acélbetéttel (200 mm)
g o4l | (@ Cementbazisu feliiletkiegyenlités (5 mm)
g— 2ol | @ Egykomponens( cementbazisu kiiltéri rugalmas kenhet
@ 20l | @ Egykomponens( cementbazisu kiiltéri rugalmas kenhet
@ Zartcellas nagy nyomdszilardsagu mdanyaglemez hész (150 mm)
18 ] Atszell6ztetett légrés (60 mm)
16} " 1 (9) Eléregyartott betonkéreg panel SB 3 latszébeton fe (70 mm)
14 ]
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1  — Inside

Top:Temperature profile within the component at different times. From top to bottom, brown lines: at 3 pm, 11 am and 7 am
and red lines at 7 pm, 11 pm and 3 am.

Bottom:Temperature on the outer (red ) and inner ( blue ) surface in the course of a day. The arrows indicate the location of
the temperature maximum values . The maximum of the inner surface temperature should preferably occur during the
second half of the night.

Phase shift* non relevant Heat storage capacity (whole component): 462 kd/m2K
Amplitude attenuation**  >100 Thermal capacity of inner layers: 431 kd/m2K
TAV *** 0,006

* The phase shift is the time in hours after which the temperature peak of the afternoon reaches the component interior.

** The amplitude attenuation describes the attenuation of the temperature wave when passing through the component. A value of 10
means that the temperature on the outside varies 10x stronger than on the inside, e.g. outside 15-35 °C, inside 24-26 °C.

***The temperature amplitude ratio TAV is the reciprocal of the attenuation: TAV = 1 / amplitude attenuation

Note: The heat protection of a room is influenced by several factors, but essentially by the direct solar radiation through windows and the
total amount of heat storage capacity (including floor, interior walls and furniture). A single component usually has only a very small
influence on the heat protection of the room.
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RTG-F0-03 - Arkad feletti fédém rétegrend rented on 24 5oey

Thermal protection Moisture proofing Heat protection
_ No condensate Temperature amplitude damping: >100
U - 0:1 7 W/(m?K) phase shift: non relevant

Lo ,
GEG 2020 Bestand*: U<0,24 W/(m?K) Thermal capacity inside: 742 kJ/m2K

excellent insufficient excellent insufficient excellent insufficient
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@ Kétkomponens( szinezett epoxigyanta (2 mm) @ Felbeton, halés vasalassal (80 mm)

@ Usztatott, felsé feliiletén simitott szalerésitett (60 mm) @ LEIER eléregyartott vasbeton iireges fodémpallé fod (320 mm)
@ PE félia csusztatoréteg és technoldgiai szigetelés Hidrofobizalt kézetgyapot hészigetellemez (140 mm)

(4) Lépéshang-szigetels kézetgyapot lemez (20 mm) (9) Légrés (30 mm)

@ Expandalt polisztirolhab szigetelélemez installaci (30 mm) Szerelt modul kiiltéri alimennyezet (12,5 mm)

Impact of each layer and comparison to reference values

Lépéshang-szigetel6 kézetgyapot lemez
Expandalt polisztirolhab szigetel6lemez installaci
LEIER el6regyartott vasbeton iireges fodémpallé fod

Hidrofobizalt kézetgyapot hészigetel6lemez Equivalent
i insulation thickness
(WLS 035)
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Inside air : 20,0°C / 50% Thickness: 69,7 cm
Outside air: -5,0°C/ 80% sd-value: 272,2 m Weight: 1126 kg/m?
Surface temperature.: 18,9°C/-4,8°C Heat capacity: 1013 kdJ/m?K
*Vergleich mit dem Hochstwert gemall GEG 2020 fiir erstmaligen Einbau, Ersatz oder Erneuerung von Decken nach unten an AuBenluft (Anlage 7, Page 1

Zeile 6d,6e).
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RTG-FO-03 - Arkad feletti fodém rétegrend, U=0,17 W/(m2K)

Temperature profile

Temperature [°C]
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— Temperature
— Dew point

(1) Kétkomponensii szinezett epoxigyanta (2 mm)

(2) Usztatott, felsé feliiletén simitott szalergsitett (60 mm)

() PE félia csusztatéréteg és technoldgiai szigetelés

(@) Lépéshang-szigetel6 kézetgyapot lemez (20 mm)

(5) Expandalt polisztirolhab szigetelélemez installaci (30 mm)

(&) Felbeton, halés vasalassal (80 mm)

(@) LEIER eléregyartott vasbeton iireges fodémpallé fod (320 mm)
Hidrofobizalt kézetgyapot hészigetellemez (140 mm)

(9) Légrés (30 mm)

{0 Szerelt modul kiiltéri dimennyezet (12,5 mm)

Temperature and dew-point temperature in the component. The dew-point indicates the temperature, at which water vapour
condensates. As long as the temperature of the component is everywhere above the dew-point temperature, no
condensation occurs. If the curves have contact, condensation occurs at the corresponding position.

Layers (from inside to outside)

Material

A R
[m2K/W]

Temperatur [°C]
min max

[W/mK]

Thermal contact resistance* 0,170 189 20,0
1 0,2 cm Kétkomponens( szinezett epoxigyanta 0,600 0,003 189 189 6,4
2 6 cm Usztatott, felsd feliiletén simitott szalerdsitett 2,000 0,030 18,8 18,9 144,0
3 0,2 cm PE félia csusztatoréteg és technolégiai 0,400 0,005 18,8 18,8 1,9
szigetelés
4 2 cm Lépéshang-szigetel6 kézetgyapot lemez 0,035 0,571 16,4 18,8 04
5 3 cm Expandalt polisztirolhab szigetel6lemez 0,035 0,857 12,8 16,4 0,9
installaci
6 8 cm Felbeton, halds vasalassal 2,000 0,040 12,6 12,8 192,0
7 32 cm LEIER eléregyartott vasbeton lreges fodémpallo 2,100 0,152 12,0 12,6 768,0
fod
8 14 cm Hidrofobizalt kézetgyapot hészigetel6lemez 0,035 4,000 -4,8 12,0 4,2
Thermal contact resistance* 0,170 -5,0 -4,8
9 3 cm Légrés -50 -5,0 0,0
10 1,25cm Szerelt modul kiiltéri almennyezet -5,0 -5,0 8,5
69,65 cm Whole component 5,999 1.126,3

*Thermal contact resistances according to DIN 6946 for the U-value calculation. Rsi=0,25 and Rse=0,04 according to DIN
4108-3 were used for moisture proofing and temperature profile.

Surface temperature inside (min / average / max):
Surface temperature outside (min / average / max):

18,9°C
-4,8°C

18,9°C
-4,8°C

18,9°C
-4,8°C
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RTG-FO-03 - Arkad feletti fodém rétegrend, U=0,17 W/(m2K)

Moisture proofing

For the calculation of the amount of condensation water, the component was exposed to the following constant climate for
90 days: inside: 20°C und 50% Humidity; outside: -5°C und 80% Humidity. This climate complies with DIN 4108-3.

This component is free of condensate under the given climate conditions.

# Material sd-value Condensate Weight
[m] [kg/m?] [Gew.-%] [kg/m?]
1 0,2 cm Kétkomponens( szinezett epoxigyanta 20,00 - 6,4
2 6 cm Usztatott, felsé feliiletén simitott szalerdsitett 4,80 - 144,0
3 0,2 cm PE félia csusztatoéréteg és technoldgiai 200,00 - 19
szigetelés
4 2 cm Lépéshang-szigetel6 kézetgyapot lemez 0,02 - 04
5 3 cm Expandalt polisztirolhab szigetel6lemez 0,60 - 09
installaci
6 8 cm Felbeton, halés vasalassal 10,40 - 192,0
7 32 cm LEIER el6regyartott vasbeton lreges 22,40 - 768,0
fodémpallé fod
8 14 cm Hidrofobizalt kézetgyapot hészigetel6lemez 14,00 - 4,2
69,65 cm Whole component 272,22 1.126,3

Humidity

The temperature of the inside surface is 18,9 °C leading to a relative humidity on the surface of 54%.Mould formation is not

expected under these conditions.

The following figure shows the relative humidity inside the component.
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(1) Kétkomponensii szinezett epoxigyanta (2 mm)

(2) Usztatott, felsé feliiletén simitott szalerésitett (60 mm)
@ PE félia csusztatoéréteg és technoldgiai szigetelés

(@) Lépéshang-szigetels kézetgyapot lemez (20 mm)

(5) Expandalt polisztirolhab szigetelslemez installaci (30 mm)
(&) Felbeton, halés vasalassal (80 mm)

(@) LEIER eléregyartott vasbeton iireges fodémpall6 fod (320 mm)

Hidrofobizalt kézetgyapot hészigetelslemez (140 mm)
(9) Légrés (30 mm)
{0 Szerelt modul kiiltéri dimennyezet (12,5 mm)

Notes: Calculation using the Ubakus 2D-FE method. Convection and the capillarity of the building materials
were not considered. The drying time may take longer under unfavorable conditions (shading, damp / cool

summers) than calculated here.
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RTG-FO-03 - Arkad feletti fodém rétegrend, U=0,17 W/(m2K)

Heat protection

The following results are properties of the tested component alone and do not make any statement about the heat protection
of the entire room:

Temperature profile

36f ' ' ' : i Temperature at 3pm, 11am and 7am
34 (4 i Temperature at 7pm, 11pm and 3am
32 [2 :
@) 30r 34 1 @ Kétkomponensli szinezett epoxigyanta (2 mm)
2 ogt 5@ @ 9 (2) Usztatott, felsé feliiletén simitott szalergsitett (60 mm)
% 261 E ‘QJ@ | (@ PE félia csusztatéréteg és technolégiai szigetelés
g 24l T | (4 Lépéshang-szigetel6 kézetgyapot lemez (20 mm)
g— 2l | @ Expandalt polisztirolhab szigetelélemez installaci (30 mm)
@ 20 @ Felbeton, halés vasalassal (80 mm)
@ LEIER eldéregyartott vasbeton iireges fodémpallo fod (320 mm)
18y 1 Hidrofobizalt kézetgyapot hiszigetel6lemez (140 mm)
167 1 (9 Légrés (30 mm)
14t LA = 1 {0 Szerelt modul kiiltéri dimennyezet (12,5 mm)
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367 1 —— Outside
34

32
30
28
26
24} ]
22} 1
20} 1
18} 1

16 1
14} Phase shift: 19.3h i

12141618202224 2 4 6 8 1012
[time of day]

— Inside

Top:Temperature profile within the component at different times. From top to bottom, brown lines: at 3 pm, 11 am and 7 am
and red lines at 7 pm, 11 pm and 3 am.

Bottom:Temperature on the outer (red ) and inner ( blue ) surface in the course of a day. The arrows indicate the location of
the temperature maximum values . The maximum of the inner surface temperature should preferably occur during the
second half of the night.

Phase shift* non relevant Heat storage capacity (whole component): 1013

kd/m2K
Amplitude attenuation **  >100 Thermal capacity of inner layers: 742 kJ/m2K
TAV *** 0,000

* The phase shift is the time in hours after which the temperature peak of the afternoon reaches the component interior.

** The amplitude attenuation describes the attenuation of the temperature wave when passing through the component. A value of 10
means that the temperature on the outside varies 10x stronger than on the inside, e.g. outside 15-35 °C, inside 24-26 °C.

***The temperature amplitude ratio TAV is the reciprocal of the attenuation: TAV = 1 / amplitude attenuation

Note: The heat protection of a room is influenced by several factors, but essentially by the direct solar radiation through windows and the
total amount of heat storage capacity (including floor, interior walls and furniture). A single component usually has only a very small
influence on the heat protection of the room.
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RTG-FO-03 - Kosarpalya feletti fodém rétegrend rented on 23,5 ooy
Thermal protection Moisture proofing Heat protection

_ No condensate Temperature amplitude damping: >100
U - 0:1 7 W/(m?K) phase shift: non relevant

Lo ,
GEG 2020 Bestand*: U<0,24 W/(m?K) Thermal capacity inside: 742 kJ/m2K

excellent insufficient excellent insufficient excellent insufficient
T T Oy
F 3
::%8 %®
80 (®)
s
(Ye)
o 320 @

140
L13gs O

@ Kétkomponens( szinezett epoxigyanta (2 mm) @ Felbeton, halés vasalassal (80 mm)

@ Usztatott, felsé feliiletén simitott szalerésitett (60 mm) @ LEIER eléregyartott vasbeton iireges fodémpallé fod (320 mm)
@ PE félia csusztatoréteg és technoldgiai szigetelés Hidrofobizalt kézetgyapot hészigetellemez (140 mm)

(4) Lépéshang-szigetels kézetgyapot lemez (20 mm) (9) Légrés (30 mm)

@ Expandalt polisztirolhab szigetelélemez installaci (30 mm) Szerelt modul kiiltéri alimennyezet (12,5 mm)

Impact of each layer and comparison to reference values

Lépéshang-szigetel6 kézetgyapot lemez
Expandalt polisztirolhab szigetel6lemez installaci
LEIER el6regyartott vasbeton iireges fodémpallé fod

Hidrofobizalt kézetgyapot hészigetel6lemez Equivalent
i insulation thickness
(WLS 035)
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Inside air : 20,0°C / 50% Thickness: 69,7 cm
Outside air: -5,0°C / 80% sd-value: 272,2 m Weight: 1126 kg/m?
Surface temperature.: 18,9°C/-4,8°C Heat capacity: 1013 kdJ/m?K
*Vergleich mit dem Hochstwert gemall GEG 2020 fiir erstmaligen Einbau, Ersatz oder Erneuerung von Decken nach unten an AuBenluft (Anlage 7, Page 1

Zeile 6d,6e).
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RTG-FO0-03 - Kosarpalya feletti fodém rétegrend, U=0,17 W/(m2K)

Temperature profile

Temperature [°C]
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All statements without guarantee

— Temperature
— Dew point

(1) Kétkomponensii szinezett epoxigyanta (2 mm)

(2) Usztatott, felsé feliiletén simitott szalergsitett (60 mm)

() PE félia csusztatéréteg és technoldgiai szigetelés

(@) Lépéshang-szigetel6 kézetgyapot lemez (20 mm)

(5) Expandalt polisztirolhab szigetelélemez installaci (30 mm)

(&) Felbeton, halés vasalassal (80 mm)

(@) LEIER eléregyartott vasbeton iireges fodémpallé fod (320 mm)
Hidrofobizalt kézetgyapot hészigetellemez (140 mm)

(9) Légrés (30 mm)

{0 Szerelt modul kiiltéri dimennyezet (12,5 mm)

Temperature and dew-point temperature in the component. The dew-point indicates the temperature, at which water vapour
condensates. As long as the temperature of the component is everywhere above the dew-point temperature, no
condensation occurs. If the curves have contact, condensation occurs at the corresponding position.

Layers (from inside to outside)

Material

A R
[m2K/W]

Temperatur [°C]
min max

[W/mK]

Thermal contact resistance* 0,170 189 20,0
1 0,2 cm Kétkomponens( szinezett epoxigyanta 0,600 0,003 189 189 6,4
2 6 cm Usztatott, felsd feliiletén simitott szalerdsitett 2,000 0,030 18,8 18,9 144,0
3 0,2 cm PE félia csusztatoréteg és technolégiai 0,400 0,005 18,8 18,8 1,9
szigetelés
4 2 cm Lépéshang-szigetel6 kézetgyapot lemez 0,035 0,571 16,4 18,8 04
5 3 cm Expandalt polisztirolhab szigetel6lemez 0,035 0,857 12,8 16,4 0,9
installaci
6 8 cm Felbeton, halds vasalassal 2,000 0,040 12,6 12,8 192,0
7 32 cm LEIER eléregyartott vasbeton lreges fodémpallo 2,100 0,152 12,0 12,6 768,0
fod
8 14 cm Hidrofobizalt kézetgyapot hészigetel6lemez 0,035 4,000 -4,8 12,0 4,2
Thermal contact resistance* 0,170 -5,0 -4,8
9 3 cm Légrés -50 -5,0 0,0
10 1,25cm Szerelt modul kiiltéri almennyezet -5,0 -5,0 8,5
69,65 cm Whole component 5,999 1.126,3

*Thermal contact resistances according to DIN 6946 for the U-value calculation. Rsi=0,25 and Rse=0,04 according to DIN
4108-3 were used for moisture proofing and temperature profile.

Surface temperature inside (min / average / max):
Surface temperature outside (min / average / max):

18,9°C
-4,8°C

18,9°C
-4,8°C

18,9°C
-4,8°C
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RTG-FO0-03 - Kosarpalya feletti fodém rétegrend, U=0,17 W/(m2K)

Moisture proofing

For the calculation of the amount of condensation water, the component was exposed to the following constant climate for
90 days: inside: 20°C und 50% Humidity; outside: -5°C und 80% Humidity. This climate complies with DIN 4108-3.

This component is free of condensate under the given climate conditions.

# Material sd-value Condensate Weight
[m] [kg/m?] [Gew.-%] [kg/m?]
1 0,2 cm Kétkomponens( szinezett epoxigyanta 20,00 - 6,4
2 6 cm Usztatott, felsé feliiletén simitott szalerdsitett 4,80 - 144,0
3 0,2 cm PE félia csusztatoéréteg és technoldgiai 200,00 - 19
szigetelés
4 2 cm Lépéshang-szigetel6 kézetgyapot lemez 0,02 - 04
5 3 cm Expandalt polisztirolhab szigetel6lemez 0,60 - 09
installaci
6 8 cm Felbeton, halés vasalassal 10,40 - 192,0
7 32 cm LEIER el6regyartott vasbeton lreges 22,40 - 768,0
fodémpallé fod
8 14 cm Hidrofobizalt kézetgyapot hészigetel6lemez 14,00 - 4,2
69,65 cm Whole component 272,22 1.126,3

Humidity

The temperature of the inside surface is 18,9 °C leading to a relative humidity on the surface of 54%.Mould formation is not

expected under these conditions.

The following figure shows the relative humidity inside the component.

100 £ Lo Ll
ol 51 0
— g0l @ S
& 3 ST ]
z 70 4% B
2 60 é;‘ﬁ /O, %
5 /% TS 10
o S
> 40 %
5 S
g 30 / ///
20t /| YL
10+ S
0 1 1 i 1
0 100 200 300 400 500 600 700
Inside [mm]
www.ubakus.de Outside

— Relative humidity (%)
—saturation point

(1) Kétkomponensii szinezett epoxigyanta (2 mm)

(2) Usztatott, felsé feliiletén simitott szalerésitett (60 mm)
@ PE félia csusztatoéréteg és technoldgiai szigetelés

(@) Lépéshang-szigetels kézetgyapot lemez (20 mm)

(5) Expandalt polisztirolhab szigetelslemez installaci (30 mm)
(&) Felbeton, halés vasalassal (80 mm)

(@) LEIER eléregyartott vasbeton iireges fodémpall6 fod (320 mm)

Hidrofobizalt kézetgyapot hészigetelslemez (140 mm)
(9) Légrés (30 mm)
{0 Szerelt modul kiiltéri dimennyezet (12,5 mm)

Notes: Calculation using the Ubakus 2D-FE method. Convection and the capillarity of the building materials
were not considered. The drying time may take longer under unfavorable conditions (shading, damp / cool

summers) than calculated here.
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RTG-FO-03 - Kosarpalya feletti fodém rétegrend, U=0,17 W/(m2K)

Heat protection

The following results are properties of the tested component alone and do not make any statement about the heat protection
of the entire room:

Temperature profile

36f ' ' ' : i Temperature at 3pm, 11am and 7am
34 (4 i Temperature at 7pm, 11pm and 3am
32 [2 :
@) 30r 34 1 @ Kétkomponensli szinezett epoxigyanta (2 mm)
2 ogt 5@ @ 9 (2) Usztatott, felsé feliiletén simitott szalergsitett (60 mm)
% 261 E ‘QJ@ | (@ PE félia csusztatéréteg és technolégiai szigetelés
g 24l T | (4 Lépéshang-szigetel6 kézetgyapot lemez (20 mm)
g— 2l | @ Expandalt polisztirolhab szigetelélemez installaci (30 mm)
@ 20 @ Felbeton, halés vasalassal (80 mm)
@ LEIER eldéregyartott vasbeton iireges fodémpallo fod (320 mm)
18y 1 Hidrofobizalt kézetgyapot hiszigetel6lemez (140 mm)
167 1 (9 Légrés (30 mm)
14t LA = 1 {0 Szerelt modul kiiltéri dimennyezet (12,5 mm)
0 100 200 300 400 500 600 700
Inside [mm]
www.ubakus.de Outside

[°C] The surface temperature during the day

367 1 —— Outside
34

32
30
28
26
24} ]
22} 1
20} 1
18} 1

16 1
14} Phase shift: 19.3h i

12141618202224 2 4 6 8 1012
[time of day]

— Inside

Top:Temperature profile within the component at different times. From top to bottom, brown lines: at 3 pm, 11 am and 7 am
and red lines at 7 pm, 11 pm and 3 am.

Bottom:Temperature on the outer (red ) and inner ( blue ) surface in the course of a day. The arrows indicate the location of
the temperature maximum values . The maximum of the inner surface temperature should preferably occur during the
second half of the night.

Phase shift* non relevant Heat storage capacity (whole component): 1013

kd/m2K
Amplitude attenuation **  >100 Thermal capacity of inner layers: 742 kJ/m2K
TAV *** 0,000

* The phase shift is the time in hours after which the temperature peak of the afternoon reaches the component interior.

** The amplitude attenuation describes the attenuation of the temperature wave when passing through the component. A value of 10
means that the temperature on the outside varies 10x stronger than on the inside, e.g. outside 15-35 °C, inside 24-26 °C.

***The temperature amplitude ratio TAV is the reciprocal of the attenuation: TAV = 1 / amplitude attenuation

Note: The heat protection of a room is influenced by several factors, but essentially by the direct solar radiation through windows and the
total amount of heat storage capacity (including floor, interior walls and furniture). A single component usually has only a very small
influence on the heat protection of the room.
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, , P Flat roof
RTG-FO-06 - Jarhato tet6 rétegrend created on 26,2200
Thermal protection Moisture proofing Heat protection
_ No condensate Temperature amplitude damping: >100
U - 0:1 3 W/(m?K) phase shift: non relevant

Lo ,
GEG 2020 Bestand*: U<0,2 W/(m?K) Thermal capacity inside: 1025 kJ/m2K

excellent insufficient excellent insufficient excellent insufficient

[Te)

(-\‘~ 4

Te)

N~

400 ()
1280 540 10

@ Eléregyartott feszitett vasbeton fédémpallé gyartm (400 mm) @ livegszovet technoldgiai elvalaszto réteg
@ Vasalt felbeton (100 mm) @ Lagyitott PVC csapadékviz elleni szigetelés
@ Gyorshegeszthet6 elasztomerbitumenes parazaré leme Szigetelést védé HDPE m(ianyaglemez elvalasztéréteg
(4) Aluminiummal kasirozott PIR zértcellés nagy nyomés (140 mm) (9) Outside air (60 mm)
@ EPS 100 osztalyba tartozé expandalt polisztirol ha (20 mm) WPC kiiltéri UV-allé hornyolt kompozit fa jellegl p (25 mm)

Impact of each layer and comparison to reference values

El6regyartott feszitett vasbeton fodémpallé gyartm EPS 100 osztalyba tartozé expandalt polisztirol ha
Csavarmentes mdanyag 15 mm és 115 mm kozot
Kdltéri UV allé mdanyag sinrendszer Equivalent
; | insulation thickness
Aluminiummal kasirozott PIR zartcellas nagy nyomoés (WLS 022)
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Inside air : 20,0°C / 50% Thickness: 752 cm
Outside air: -5,0°C/ 80% sd-value: 460,8 m Weight: 1226 kg/m?
Surface temperature.: 19,2°C /-5,0°C Heat capacity: 1111 kd/m2?K
*Vergleich mit dem Hochstwert gemafd GEG 2020 fiir erstmaligen Einbau, Ersatz oder Erneuerung von Dachflachen mit Abdichtung (Anlage 7, Zeile Page 1

5c).
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RTG-FO-06 - Jarhat6 tet6 rétegrend, U=0,13 W/(m2K)

All statements without guarantee

Temperature profile

Temperature profile

20F —~ ' /I — Temperature
12 O 3 @ 5 — Dew point
1l 0TS 6
T 12 LI !
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0 100 200 300 400 500 600 700[80(])
Inside www.ubakus.de oU?S]i?e

(1) Eléregyartott feszitett vasbeton ...  (5) EPS 100 osztalyba tartozé expand... (9) Outside air (60 mm)

(2) Vasalt felbeton (100 mm) (6) livegszdvet technoldgiai elvalaszté ré] QgWPC kiiltéri UV-allé hornyolt komp...
@ Gyorshegeszthet6 elasztomerbitu... @ Lagyitott PVC csapadékviz elleni s...

(4) Aluminiummal kasirozott PIR zart... Szigetelést védd HDPE miianyagle...

Left:Temperature and dew-point temperature at the place marked in the right figure. The dew-point indicates the
temperature, at which water vapour condensates. As long as the temperature of the component is everywhere above the dew

point, no condensation occurs. If the curves have contact, condensation occurs at the corresponding position.
Right: The component, drawn to scale.

Layers (from inside to outside)

# Material A R Temperatur [°C] Weight
[W/mK] [m2K/W] min max [kg/m?]
Thermal contact resistance* 0,100 19,2 20,0
1 40 cm Eléregyartott feszitett vasbeton fédémpalld 2,100 0,190 18,6 19,2 960,0
gyartm
2 10 cm Vasalt felbeton 2,000 0,050 184 18,6 240,0
3 0,05 cm Gyorshegeszthet6 elasztomerbitumenes 0,220 0,002 184 18,4 0,1
parazaro leme
4 14 cm Aluminiummal kasirozott PIR zartcellas nagy 0,022 6,364 23 18,4 2,8
nyomos
5 2cm EPS 100 osztalyba tartozé expandalt polisztirol 0,032 0,625 -4,3 2,2 04
ha
6 0,2 cm Uivegszovet technoldgiai elvalaszto réteg 0,230 0,009 -4,3 -4,2 2,2
7 0,3 cm Lagyitott PVC csapadékviz elleni szigetelés 0,230 0,013 4,4 -4,2 32
8 0,2 cm Szigetelést védé HDPE miianyaglemez 0,020 0,100 4,7 4,3 1,7
elvalasztéréteg
9 6 cm Outside air -5,0 4,4
2,5 cm Csavarmentes manyag 15 mm és 115 mm 0,130 0,192 -49 -4,2 12
kozott allith (Width: 6 cm)
3,8 cm Kultéri UV allé mdanyag sinrendszer (Width: 3,8 0,130 0,292 -5,0 -4,7 1,3
cm)
10 2,5cm WPC kiiltéri UV-allé hornyolt kompozit fa jellegi 0,130 0,192 -5,0 -5,0 13,0
p
Thermal contact resistance* 0,040 -5,0 -5,0
75,25 cm Whole component 7,554 1.225,8

*Thermal contact resistances according to DIN 6946 for the U-value calculation. Rsi=0,25 and Rse=0,04 according to DIN

4108-3 were used for moisture proofing and temperature profile.
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RTG-FO-06 - Jarhat6 tet6 rétegrend, U=0,13 W/(m?2K)

All statements without guarantee

Surface temperature inside (min / average / max): 19,2°C 19,2°C 19,2°C
Surface temperature outside (min / average / max):  -5,0°C  -5,0°C  -5,0°C

Page 3
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fUggesztett kéregpanel burkolat
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44178

2 mm vastag porszort aluminium

takardprofil, alsé vagy felsé éle
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15 cm vastag C35/45 beton
egyedi ivsablon lehuzdssal, kézi
simitassal, felUletkeményitéssel
elkészitve az MSZ EN 14974:2019
valamint a 24/2020. (VII. 3.) ITM

ARCHICAD OKTATASI VERZIO

4 mm vastag horganyzott acél
élvédd és cseppentdlemez

rendelet alapjan

2db 60 mm x 60 mm keresztmetszet(
acél zdartszelvény élvédelem, a
kapocslddo szerkezeti élek ivéhez
igazitva, mindkét végeén teljesen
lezdrva, minimdalis falvastagsag 4 mm
,minimdlis minésége S235JP,

felUlte festet

horgonylemez,

minimalis mérete sz: 50 mm vth: 5 mm
hossz: 150mm hossz, végein 50 mm
felvagva, két irdnyba kihajtva,

bebetonozd csapokkal elldtva

2 mm vastag fémlemez
attikafedés, tobbrétegl
felUletvédelemmel elldtott,
bevonatolt aluminium
lemezbdl

monolit vasbeton fejgerenda
20 cm x 20 cm km.

minimalis elhelyezési tavolsag 300mm.

8 x15cmx15cmes
kiosztdsU betonacél hald

nagy szildrdsagu XPS
szigeteléreteg, bennmaradd
zsaluzatként és az elemek

kikdnnyitést céljabdl rétegesen,
kotésben eéhelyezve.
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C35/45 beton egyedi ivsablon
lehuzdssal, kézi simitdssal,
felUletkeményitéssel elkészitve az

nagy szildrdsagu XPS
szigeteléréteg, bennmaradd
zsaluzatként és az elemek
kikbnnyitést céljabdl rétegesen,
kdtésben eéhelyezve —

MSZ EN 14974:2019 val

8 x15cmx15cm es
kiosztdsU betonacél hdald

/
Z
7/
7
7/
7
/
7/

N
S S
evays
2727
A
S S S S
S

LKL RRRLLIBEIXN
oo e o tat ot tato s totes
R IIIEILLLIIIIIILLLKS

<
<ww@w,@m§~gm%%@

%”?&’0’0@0’%‘?}3‘3&%‘&0’0‘:’{\ %

amint a

24/2020. (VII. 3.) ITM rendelet
alapjan

monolit vasbeton fejgerenda
20 cm x 20 cm km.

60 mm atmérdji acél élcsé,
minimdlis falvastagsdg 4 mm,
minimdlis mindsege S235JP, felUlte festet

SIKAFLEX id&jards é€s UV dllotémitdcsik

horgonylemez,

minimalis mérete sz: 50 mm vth: 5 mm
hossz: 150mm hossz, végein 50 mm
felvagva, két iradnyba kihajtva,
minimdalis elhelyezési tavolsdg 300mm.

QLIIELLIKL Dodoleteteto0%e %% %%
RRRRELLERRLLALILLILRLLLALLLL,

CSP-012-T
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CSP-012 -T - Gorpdlya negyediv elem élképzés
kialakitdsa dltaldnos helyen
CSP-012 -T - Altaldnos Gérdeszkdzhatéd padka
kialakitdsa a Flow park névény agydsaindl

KONZ.: Heincz Ddniel
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