KIS-HEGY! KULTURKERT

/KORTARS TAJHAZ/
(Balatonlelle, Kis-hegy)

EPULETSZERKEZET

........................
L)

* e
.......................
.......
. L)
ey
*e
.

L
.
L)
.
LR

-------
.................
''''''
¢
.

.....
'''''''''
........
.
.. °,
. .
.....
.

B
* e
¥
‘e

.
.
oy

A\UI

”“mu

F

Al
Q

=

-~

PALYI BLANKA /DTCENV/

DIPLOMATERVEZES
/URBANISZTIKA TANSZEK /BME/

KONZULENS: BIHARI ADAM
2024 tavasz



TARTALOMJEGYZEK

1. ALTALANOS ISMERTETES

W=

HELYSZIN

CELOK

TERVEZESI TERULET
FUNKCIO

2. EPITESZETI KONCEPCIO

2.1.
2.2.
2.3.

2.4.

BEEPITES, FUNKCIONALIS ELRENDEZES
SZERKEZETI KONCEPCIO
EPULETEK FUNKCIO SZERINT

2.3.1. FOGADO EPULET

2.3.2. KONYHA

2.3.3. MUHELY

2.3.4. VIZESBLOKK

2.3.5. UZEMELTETG EPULET
2.3.6. KERTI SZERSZAMTAROLO
2.3.7. BICIKLTAROLO

2.3.8. HELYISEGLISTA

HASZNALAT

3. KORNYEZETI HATASOK

3.1.
3.2
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.

DOMBORZAT
TALAJMECHANIKA
TALAVIZ
TAJOLAS
CSAPADEK

SZEL

ZAJTERHELES

4. KOVETELMENYEK

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.

NEDVESSEGHATAS
PARAHATAS
HGHATAS
AKUSZTIKA
TUZVEDELEM

5. EPULETSZERKEZETEK



5.1.
5.2.
5.3.

5.4.
5.5.
5.6.
5.7.
5.8.
5.9.

ALAPOZAS
TARTOSZERKEZET
TERELHATAROLO SZERKEZETEK

5.3.1. FODEM MODUL ELEM
5.3.2. FAL ES TETG MODUL ELEM

NYILASZAROK
VALASZFALAK
BURKOLATOK
EGYEB SZERKEZETEK
ARNYEKOLAS
KIEGESZITS ELEMEK

6. RETEGRENDEK

7. ELETCIKLUS ELEMZES (LIFE CYCLE ASSESSMENT — LCA)

7.1.
7.2.
7.3.
7.4.

AZ ELETCIKLUS ELEMZES BEMUTATASA

ONE CLICK LCA PROGRAM HASZNALATANAK MODSZERTANA
KONKLUZIO A KAPOTT EREDMENYEKRGL

KONKLUZIO A ONE CLICK LCA PROGRAM HASZNALATAROL



1. ALTALANOS ISMERTETES

Az Urbanisztika tanszéken késziilé Diplomatervezés keretében a vélasztott helyszinem a
Balatonlelléts| délre taldlhaté Kis-hegyen helyezkedik el. A teriletre tervezett
épiletegyittes a tajhdzak analégidjara készilt, bemutatia a kérnyékre jellemzs,
napjainkban miikéds kertes mezégazdasdgi és kézmives tevékenységeket interaktivan az
odalatogatéknak a helyi lakosok bevondsaval, mindezt egy gyimélessskert
kialakitasaval.

1.1. HELYSZIN

Elsésorban a Somogy vérmegyei, a Balaton déli partjgéhoz kézel esé telepiiléseket
kezdtem el vizsgdlni. Kilénsen egy kornyéket, mely kézel van a vizparthoz, de maér a
somogyi dombok részét képzik. Sz6lsskislak és Kotese a két hatérvonal, a kézsttik
elhelyezkedsek név szerint: Latrany, Somogytir, Visz, Nagycsepely, Teleki, Szélad.
Kiemelt figyelmet forditottam a kéztik elhelyezkeds mezégazdasdgi, erdés és kertes
mezégazdasdgi teriletekre. Sz6l8skislakhoz és kdrnyékéhez személyes kapcsolatom is
fizadik, igy a helyismeretem miatt is esett a valasztdsom erre a helyszinre. Gyakran
ellétogatok a csalédommal erre a kdrnyékre, ilyenkor a Szélsskislaktsl délkeletre esé
Janos hegyen szoktuk tolteni a napjainkat régi préshézakbél étalakitott szallds
épiletekben. Mindig sokat kirandulunk, biciklizink a kérnyéken, igy volt szerencsém
néhdnyszor bejarni a térséget. A teriiletre leginkdbb a szélétermesziés és a borkészités
jellemzs, emellett a gyimdlcs- és zoldségtermesztés is fontos szerepet jétszik, kissé
hattérbe szorulva és némi fejlesztést igényelve. A teriilet dimbes-dombos és helyenként
gydnyor( kilatés nyilik a Balatonra, annak északi partjdra.




1.2. CELOK

A telepiiléseket vizsgdlva nagy ellentétet véltem felfedezni a Balaton északi partjan
hasonlé helyzetben levs kérnyékhez képest. A délen elhelyezkeds, vizsgdlt teriilet
latogatottsaga jéval kisebb, kevesebb a turistdkat bevonzé létesitmény a helyszin
természeti értékéhez, sokszinliségéhez viszonyitva. Helyi termelskkel, kézmdvesekkel valé
beszélgetéseim sordn kérvonalazédott meg bennem, hogy mire érdemes fékuszalnom. Az
épitészeti program kialakitésandl a célkitiizéseim a helyiek, legink&bb a helyi termelék
bevondséval valamivel tbb latogaté bevonzésa a teriiletre. A célom, hogy a tervezett
épiletegyittes teret adjon a karnyékbeli kertes mezégazdasdgi tevékenységek és a
kézmdives kultdra bemutatésara a napjainkban, melyet a helyi termelsk és kézmiivesek
tudjanak mikasdtetni, Gzemeltetni, fenntartani. Fontos volt szémomra a tdmeges turista
aramlés elkeriilése, igy egy olyan funkciét kerestem, mely egy bizonyos térsadalmi
réteget vonz be, kisebb, harminc, maximum negyven f8s csoportokban. Emellett egy
fenntarthats, dnellété épilet mikddésének bemutataséra is helyt adhasson a terv, mert a
kérnyék kézmiivesitése sok helyen kiépitetlen, igy a meglévé épiiletek is hasonléképp

mik&dnek, ezenkivil jelen tarsadalmunkban a kérnyezettudatos tervezés egyre fontosabb
témavé valik.
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1.3.TERVEZESI TERULET

A tervezési teriilet négy telek 6sszevondasabdl dll. A telkek kertes mez8gazdasdgi
teriletként vannak nyilvéntartva a szomszédos teriletekhez hasonléan. Jelenleg egy
kisebb tarolé épilet dll rajta, mely a tervben az alaplemezén kiviil elbontdsra keriil. Ez a
tervezett beépités kiindulépontja. A telek enyhén lejt a hosszanti tengelyével
pérhuzamosan. Mellette egy zsékutcdban végzsds aszfaltozott autédt halad végig és egy
turistadsvényben folytatédik. A telek két révidebb oldaldn a szomszédos telkeken egy-egy

épilet talalhaté, mésik hosszanti oldalén pedig egy erdés teriilet kezdsdik. A telek észak-
déli fekvésd. A terileten villamos energién kiviil egyéb kdzm( nem taldlhaté.



1.4. FUNKCIO

A célkitizésekre az épitészeti valaszom a kérnyezé telkeket kdvetve egy szintén kertes
mezégazdasdgi terilet kialakitasa. igy a teriilet tervezett beépitetlen részén Gjonnan
Ultetett gyimolcsfak, bokrok, veteményeskert, fiszernsvénykert talélhaté. A mellé tervezett
épiletegyittes bemutatia a helyszinnek a kulturdlis jelenét és mdltiét, teret ad kézmdives
foglalkozasokra és a helyben termelt zoldség-gyimoélcs feldolgozaséra. Ezek mint egy
tajhdzndl, interaktivan keriilnek bemutatdsra, workshopok keretében, helyi lakosok
segitségével. Ezek 6sszegzésébs| kapta a terv a Kis-Hegyi Kultirkert elnevezését.

2. EPITESZETI KONCEPCIO
2.1. BEEPITES, FUNKCIONALIS ELRENDEZES

A funkcidkat t8bb, kiilénallé épiletben osztottam szét, kdvetve a helyszin jelenlegi
szétszért beépitettségét. Az épiletek elrendezését a tajolds, lejtésviszony és az egyes
funkcidk egyméshoz valé viszonya alakitotta. Elsésorban fontos volt a kézm(ives és az
étellel foglalkozé tevékenységek egymdstdl valé elszepardlésa, igy ezek két kilonalld
épiletben kapnak helyet. Az odalétogaték fogaddséra a harmadik nagyobb épiiletet egy
kavézsé és kidllits tér 1ot ki. Ennek tengelye meréleges a tsbbi épiiletére, ezzel
kihangstlyozva a bejératot. Ez az épiilet kdzvetlenebb kapcsolatban miikédik a konyha
épiletével, jobban nyitnak egymds felé. A hdrom nagyobb haz egy belss, privétabb
udvart fog kdzre. A tdbbi kisebb épiletet egy we-zuhanyzé blokk, kerti szerszam tarolé
és izemeltetsi funkcié tolti ki. A vizesblokk eldugottabb helyen, a kert alsé végében
talalhaté. A térolé és az Gizemeltetsi épilet a kerthez kapcsolédé funkcidknak ad helyet,
igy azok a beépités szélére, a gyimolcsosfak mellé keriltek.

_BELSG TER

TERASZ KERTI TAROLO KONYHA KAVEZO, KIALLITO TER
MOHELY UZEMELTETO EPULET
VIZESBLOKK

2.2. SZERKEZETI KONCEPCIO

A szerkezet koncepcidja és az anyagvdlasztésok a kérnyezeti terhelés lehetséges
minimalizaldsdra térekedve késziilt. Az épiileteken ugyanaz a szerkezeti rendszer halad
végig egyardnt. A forma kialakitdsa hajoz a régi, oldaltornécos hézakra. A szerkezet
egy fa tarté keretvaz, mely hdrom méteres raszterben van kiosztva az épileteken. A fa
vazak acél, csavarozott kapcsolatokkal régziilnek egymdéshoz, merevitésizk vonérudakkal
és andrdskeresztekkel van megoldva. Talajcsavarokon dll az épiilet, igy biztositott a
lehets legkevesebb belenydlds a terepbe. Az elemelt helyzet miatt a hdzak alatt vékony
kavicsréteg elhelyezése szikséges. Az épiilet tobbi eleme is kdnnydiszerkezetes, a fa
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tartévézhoz régzitett, eléregydrtott modulokbdl &ll, melyek dsszerakésa konnyd és gyors,
igy az épitkezés menetének kérnyezetre valé terhelése minimdlis. A szerkezet két térre
oszthaté szét, egy kisebbre és egy nagyobbra. Funkciétél fiiggsen van, ahol csak a
kisebb rész, van ahol csak a nagyobb rész, van ahol az egész belss térként mikadik,
ezzel egy kis jatékot létrehozva a rendszerbe. A fedett-nyitott terek kialakitasanal az
egész vdz Uresen dll.

5 vonérid

3 andrdskereszt merevités
B fa oszlop (dupla)

2 fa gerenda

“talajesavar

2 db keretdllas

2.3. EPULETEK FUNKCIO SZERINT

2.3.1. FOGADO EPULET -KAVEZO, KIALLITO TER, TERMELGI BOLT

Az épiilet a terilet f6bejéarata mellett helyezkedik el, igy az oda latogaték ide térnek be
el6szor. A belss térben egy kisebb kavézé talalhats, amely kidllité térként is funkciondl. A
kigllités bemutatja a helyszin miltjat, jelenét, esetleges j6vsjét, bemutatia az énfenntarté
épiletegyittes miikddését, emellett egyéb idészakos kidllitasoknak ad helyet. A
ké&vézéban helyi termelsi termékek megvésarlésa is lehetséges. Az elején és a végén
fedett terasz taldlhaté a vendéglats tér ndvelésének érdekében. Az épiletbsl és a
teraszokrdl kilatas nyilik a gyimélcsds kertre és a Balatonra, annak északi partjdra.

2.3.2. KONYHA

A konyha épiletében torténik a helyben megtermelt, idénként mas ksrnyékbeli
mezSgazdasdgi telkekrdl hozott z8ldség-gyiméles feldolgozés, f6z6s workshopok,
idészakos tevékenységek, példaul szérp-, vagy lekvarkészités. Az épiileten belil egy nagy
konyha taldlhaté, emellett asztalok, székek. Az épilet végében helyet kap egy tarolé
helyiség. A bejdrathoz fedett terasz tartozik, mely a belsé udvar fele nyit. Egy kisebb
udvar teriil el mellette, mely a kinti f6z8s tevékenységek helyéil szolgdl.

2.3.3. MUHELY

A mt’jhe|y épU|e’re kortdrs kézm(ives workshopoknak ad he|ye’r. It nagy munkafeliletekre
van szikség, igy sok asztal és szék taldlhaté az épiiletben. A viz szikségletd technikak
miatt tdbb mosdé is talélhaté az épiletben. A belss tér végében helyet kap egy tarolé
helyiség. A bejérathoz fedett terasz tartozik, mely a belss udvar fele nyit.



2.3.4. VIZESBLOKK

Az épilet egy kézponti vizesblokként szolgdl az odaldtogatéknak, kiilén néi és kiilon férfi
részre osztva. A lehetséges koszolésabb foglalkozdsok miatt zuhanyzé is talélhaté
benniik, igy biztositott a vendégek szilkség szerinti tisztdlkoddsa. A gépészeti helyiség is
ebben az épiiletben kap helyet.

2.3.5. UZEMELTETO EPULET

Az épiilet elsésorban az idészakonként kertben dolgozé munkésok szamara készilt. Egy
kisebb konyha, étkezé nappali taldlhaté benne, emellett egy firdészoba és egy térolé
helyiség is helyet kapott. Egy, a kertre nézs, fedett terasz is tartozik hozzd. Igény szerint
az egyesilet igyintézéseinek is helyet szolgdltat.

2.3.6. KERTI SZERSZAMTAROLO
A kerti szerszadmtdrolé szinte egy teljesen nyitott, fedett épilet. Egy kisebb elszepardlt,
zérhaté rész van biztositva a szikséges eszkdzok tarolasara.

2.3.7. BICIKLTAROLO
A parkoléban egy kisebb, fedett biciklitarolé épiilet talélhaté, ahova biztonségosan,
lekdtve elhelyezhetéek a kerékparok.




2.3.8. HELYISEGLISTA

KAVEZO:

KONYHA:

MUHELY:

VIZESBLOKK:

UZ. EPULET:

TAROLO:

2.4. HASZNALAT

Az épiiletek folyamatos haszndlatra vannak tervezve, de a maximdlis kihaszndltsaga a
turista szezonban van, tavasz vége felé, nydron és 6sz elején. Emellett hidegebb
idészakban is miksdsképesek, igy adott a lehetsség programok tartaséra barmelyik
évszakban. A kavézé épiiletének nyitvatartésa minden napos, de a turistaszezonon kiviil
csak hétvégenként nyit ki. A konyha épilete legjobban a gyimélcssk betakaritésa kézben
és az azt kdvets idészakban van kihasznélva. llyenkor a f6z8s workshopok mellett lekvér,
szorp és beféttek készitésére is lehetség nyilik. A mihely a szervezett programoktél,
workshopoktél, résztvevék jelentkezéséts| figgsen dll nyitva. Az Gzemeltets épiilet kisebb
irodaként is miksdik az egyesiileti tagok szamdra, de amikor a kert gondozésahoz
ideiglenesen munkdasok felvétele sziikséges, 6k is hasznalhatigk az épiletet, annak

kavézé és kidllitétér 85,06 m?
mozgdssérilt we 4,63 m?
konyha, kézdsségi tér 67,23 m

2

raktar 7,68 m?
kozlekedd 5,88 m?
mahely tér 66,95 m?
raktdr 7,68 m?
kozlekeds 5,93 m?
néi 17,88 m?
férfi 17,93 m?
gépészet 20,65 m?
konyha-nappali 31,30 m?
firdgszoba 4,25 m?
taroléd 2,18 m?
elészoba 2,77 m?
szerszdmtdrold 12,51 m?

konyhdjat, firdészobdijét.



3. KORNYEZETI HATASOK
3.1. DOMBORZAT

A helyszin domborzatét kisebb dombok, vélgyek alakitjgk. A terijlet a Kis-hegy egy
magasabb pontjan helyezkedik el. A tervezési telek lejt a hosszabb tengelyével
pérhuzamos irdnyban. A felsé és az alsé pont kézétt nagyjabél 9 m a magassdgi
szintkilonbség.

3.2. TALAJMECHANIKA

A talaj felss rétegét sarga kdzepes homok képzi, alatta kavicsos homok taldlhats,
melynek j6 teherhordé képessége van, az alapozasként szolgalé talajcsavarok alsé
pontjat eddig érdemes lehozni. Nagyobb, mértékadé talajmozgésra nem kell széamitani.

3.3. TALAJViZ

A forasok talajviz meglétét nem mutatték ki, igy a szerkezet tervezésekor csak az
éltalédnos talajnedvességet kellene figyelembe venni, de mivel az épilet el van emelve a
foldtsl, igy ez sem befolyésolja a szerkezet tervezését.

3.4. TAJOLAS

A telek észak-déli fekvésd, a kdrnyezs épiletek a ré esé napfény Gtjgt nem befolydsoljak.
A teriletet éré napsugdrzds évi Ssszesitéssel nagyjabsl 2000 éra. Az épiiletek fsbb
megnyitésai nyugati és déli tajoléstak, a sok fényt igénylés funkcidk miatt ez kiléndsen
fontos. A nydari meleg ellen lehtzhaté, kiilss arnyékolérendszer készil.

3.5. CSAPADEK

Az évi dilagos csapaddkmennyiség a teriileten 600-700 mm. Az ereszcsatorndkba keriils
esbviz dsszegy(ijtésre keriil, majd a telken elhelyezett biolégiai szennyviztisztitébsl a kerti
locsoldsra Gjra felhasznalhaté. A gyimdlesss kert gondozésa miatt szikség van
locsolérendszerre a csapadékon feliil is, ennek felhaszndlandé mennyisége nagyrészt a
tisztitott vizbél szarmazik. A gyimélcsdstakkal beiltetett rész kézi locsoléssal mikadik, a
tovabbi, kényesebb terilet pedig automata dntézérendszert igényel.

3.6. SZEL

Az uralkodé szélirdny északnyugatrél érkezik, az dtlagos szélsebesség 3 m/s. Az épilet
legnagyobb magassaga 6,5 m és a tets hajlésszége 23, illetve 30-os, tehdt széltieher
szdmitdsa szilkséges, bar az alacsony épitménymagassdg miatt nem nagy érték.
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3.7. ZAJTERHELES

A kérnyezeti zajterhelés elhanyagolhaté, mivel a telek egy kilteriileten 4ll és a funkciéja
sem igényel nagy védelmet a kiilsé zajok ellen. A szomszédos telkek is kertes
mezégazdasdgi teriletekként vannak nyilvéntartva, tehét a zajok forrésa ezekbél a
tevékenységekbsl adédhatnak. A telek mellett egy autéit halad el, de mivel egy
zsékutcdba torkollik, innen sem érkezik jelentssebb zajforrds. Tehét a szerkezeteket nem
kell zaj forrés ellen kijlonssebben védeni.

4. KOVETELMENYEK
4.1. NEDVESSEGHATAS

A vizet igényls tevékenységek miatt a padléburkolat és a falak felijletkezelése mind
vizéllénak mingsithets. A padlé burkolata linéleum, mely feliletfolytonosan van ragasziva
az aljzathoz. A fal belsé burkolata gipszrostlap, rajta valyogvakolat talélhaté, mely a
vizhatdsnak ellendllé. Ez a felilet a megfelelé magassdgig fel van vezetve, ennek
minimdlis értéke 2,4 m.

4.2. PARAHATAS

Az épiiletek fiitstiek. A kdnnyiiszerkezetes rendszert belilrsl szikséges feliletfolytonosan
péra ellen védeni, igy a szerelSréteg mdgdtt egy pdrazaré félia taldlhats. A nyilaszaré
tokok belss oldaldra is ré van hajtva a félia. A tetsfedés alatti szél és vizzaré félia
péradtereszts tulajdonsdggal is rendelkezik a szerkezeti mingségvédelem érdekében.

4.3. HGHATAS

A kdrnyék évi atlaghémérséklete 10-11 °C. Télen -1 és +3 °C kdzath, nydron +20 és
+25 °C kdzdt mozog. A téli minimum elérheti a -15 °C-ot is, a nydri maximum 35 °C is
lehet. Az épiiletek funkcisjukbél adédéan mind fiitstt teriiek a tarolé épiletén kivil. A téli
hidegben és a nydri melegben az épileteken belijli komfortos hémérséklet kialakitasat
felulet faités-hdités és padléfiités segiti, melyek a szerelérétegekben vannak elhelyezve. A
hsatbocsatési érték minden szerkezetnél az elsirtnak megfelel.

4.4. AKUSZTIKA

Akusztikai méretezés az épiletek funkcidjabél adédéan nem mérvads.
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4.5. TUZVEDELEM

Az épiilet tizvédelmi besoroldsa az OTSZ 5.0". 54/2014. (XII. 5.) BM rendeletet alapjén
készil. Az épilet kockazati szintje a legfelss épiletszint alapjén: NAK (0,00 - 7,00)
Ttizveszélyes és nem tiizveszélyes osztélyba sorolandé anyagok alapjén: AK (faszerkezet)
Menekilési képesség alapjan: NAK (segitség nélkil menekiilnek)

Legnagyobb befogadéképesség alapjan: NAK (1-50)

Ezek alapjan a besorolési szint: AK

EPITMENYSZERKEZETEK KOVETELMENYEK TUZVEDELMI ADATOK
(AK mértékadéd kockazati osztdly)

falszerkezet

tets alsé szerkezet D D

REI 15 REI 15
tet6 felsé szerkezet D D
fodém tartészerkezete D B

R30 R30
fa tartészerkezet D B

REI 15 REI 15
falburkolat D sl A2 sl

do do
padléburkolat Dis1 Cis1
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5. EPULETSZERKEZETEK
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5.1. ALAPOZAS

A fa tartészerkezet oszlopai talajcsavarokra vannak réhelyezve kézvetetten, mivel a
végére hegesztett ‘U’ acél elem kapcsolja 8ssze 6ket. A talajcsavarok hossza 2 méter, igy
a teherhordé talajszintet biztosan mindenhol elérik. Elhelyezésiik az oszlopok alatt és az
épilet kdzepén taldlhatd, igy egy keretvdzhoz dsszesen négy darab tartozik. Mivel igy az
épilet elemelkedik a fsldts| egy vékony kavics réteg kerill a hdzak alé az épilet szélsé
hatdraindl kissé tovabb futtatva tisztaség- és szerkezetvédelmi okokbdl kifolyslag.

5.2. TARTOSZERKEZET

Az épiilet tartészerkezét egy fa keretvéz adja, mely hdrom méteres raszterben van
kiosztva végig a hdzakon. A szerkezetben hdrom oszlop talélhaté, melyhez gerendak
kapcsolédnak. A fal, tets és fodém stlydt az ezekhez rogzitett rétegelt ragasziott fa
szelemenek tartjak. Az épiilet szélessége Ssszesen 8,5 méter, melyet a kdzépss oszlop
2,25 méter és 6,25 méter nagysdgu szakaszokra oszt szét. Az oszlopok magasséga
kilonb6z6, az egyik szélss és kézépss 3,4 méter magas, a mésik szélsé 4,4 méter
magassdgl. Az oszlopok meg vannak duplézva, igy kézre tudnak fogni egy-egy
gerenddt. Ezdltal kisebb kereszimetszetii elemeket lehet alkalmazni, amely légiesebbé
teszi a szerkezetet. Az elemek kemény fabdl készilnek a szitkséges legnagyobb
teherhordési érték elérése miatt. A kereszimetszetek a terhelés mértékéts| figgsen
véltoznak. Az oszlopok 10/25, a kevesebb terhet visel6 gerenddk 12/20, a tébb terhet
visels gerendék 12/25 keresztmetszeti nagységiak. A fa tartészerkezet elemei acél,
sarokmerev kapcsolatokkal csatlakoznak egymashoz. A kapcsolatok kialakitasat
Gtvezetett csészelvényekbe valé menetesszarak régzitik. Mindegyik kapcsolatnal M12-es
méret haszndlandé. A szerkezet merevitése fém vonérudakkal és andrdskeresztekkel
vannak megoldva. A vonérudak az épiilet két szélén futnak végig, emellett &sszetartjak a
keretdllasokat kiildn-kiilon is, ezzel merevitve a szerkezetet. Az épiilet merevitése pedig
épiletenként tbb keretdllas kozé is elhelyezett andrdskereszt merevitéssel van megoldva
a hdzak hosszanti oldalén. A révidebb oldalakon ezt a merevités a fal adja.

5.3. TERELHATAROLO SZERKEZETEK

A csatlakozé elemek mind kénny(szerkezetes rendszeriiek. Szinte mindegyik
elsregyartott modulokbél dll a kénnyii és gyors helyszini szerelhetsség érdekében. A
térelhatarolé szerkezetek mind a tartévéz belss oldaldhoz csatlakoznak, igy az
teljességében lathatd, kihangstlyozésra keriil. A szerkezeti elemek nem teherhordéak, ez
alél a fodém a kivétel.

5.3.1. FODEM MODUL ELEM

A padlészerkezet jarhatéséga érdekében a rétegrend alulrél egy teherhordé
trapézlemezzel kezdédik, mely a fa keretvéz alsé gerenddira tdmaszkodik. A padlé
modul nagyobb méret(i. A trapézlemez szélessége a kiindulépont, igy 2000 x 3000 mm
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nagysagu elemeket kapunk, melyekbél pont 3 db fér be két keretdlléas kézé. Parazaré
folia elhelyezése szikséges a szerelSréteg ald. A trapézlemez fslé egy vizzars,
péradtereszts félia szikséges.

5.3.2. FAL ES TETG MODUL ELEM

A fal és tet6 modulok, a szerkezet kézé helyezett rétegelt ragasztott fabél készilt
szelemenekhez kapcsolédnak. Szerkezetik néhany fa lécvaz két oldaléra szerelt
szigetelslemezbdl, kozéjik berakott hészigetelésbél dll, utélag kiilss-belss burkolattal
ellatva. Méretiik alapjat az épitslemez adja, mely 600 x 2500 mm nagységu, igy két
keretdllas kozé pont befér 6 elem. Parazaré félia elhelyezése szikséges a belsé tér
oldalén, a szerelsréteg mdgott. A tets modul felss rétege folé egy szél- és vizzars,
péradtereszts félia szikséges.

réregeh ragasztott fa szelemen ——

tetd belsé burkolat utélag ———————_

tetd burkolat utélag

teté modul 600 x 2500

)
***************** rétegelt ragasztott fa szelemen
]

s | | ! e————— fal kislsé burkolat utélag
fal modul 600 x 2500

fal belsé burkolat utélag

linsleum padiéburkolat utélag

o rétegelt ragasztott fa szelemen

fsdém modul 2000 x 3000

5.4. NYILASZAROK

A nyilészarék aluminium tokosak és nagyrészt toléaijtékbél délinak. A szerkezet fa
vazéhoz acél kapcsolatokkal és csavarozéssal rogziilnek. A tokok belss oldaléra lég és
pérazaré félia, kijlss oldaldra szél- és vizzaré félia keril. A kivalasztott termék a
WICONA aluminium nyildszaré gyarté WICSLIDE75 nevii toléaijtaja. A fix Gvegezést
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nyilaszarék szintén ettél a gyartétdl valdk. A bejérati ajték is aluminium tokosak,
Uvegezett ajtélappal rendelkeznek. A belss ajték fabél készilnek, a szarny és a tok
vizlepergets kezeléssel van ellatva egyardnt. A nyilaszarék a kigkelésik utén
csavarozdssal és szilkség szerint kiegészits fém elemekkel (pl.: ablak felss csatlakozas)
régzilnek a szerkezethez.

5.5. VALASZFALAK

A vélaszfalak favaz szerkezetiiek, melyek kozstt hészigetelés kitoltés taldlhaté. Két szélére
gipszrostlapok vannak szerelve, melyek valyogvakolattal vannak ellétva a vizallésag
érdekében.

5.6. BURKOLATOK

A szerkezet kiils6-belss burkolatai a modulok régzitése utdn készilnek. A kilsé
burkolatok fa lécezésre szerelt nagy tablds rétegelt ragasztott fa tablakbél allnak. A
figgsleges lécezéssel a légrés biztositott, melynek alsé és felss szell6z6 nyilasat
vonalmenti perfordlt fém lemezzel kell lezarni a rovarok szerkezetbe valé beksltozése
ellen. A belss falburkolat a szerelsrétegben taldlhaté felilet hiités-fiités elé elhelyezett
gipszrostlap tébla, melyre valyogvakolat keriil. A tets elem belss burkolata szintén
rétegelt ragasztott fa tébla. A padléburkolat linéleum, mely feliletfolytonosan van
ragasztva a szerkezethez.

5.7. EGYEB SZERKEZETEK

A modularitas alél kivétel a teté fedése és a terasz szerkezete. Ezek sokkal egyszeriibbek,
nincs szilkség elSregydrtott elemeket késziteni. A tets fedése az épileten végig a keretvaz
tetejére keriil, egy dupla lécvazbél, majd egymésra lapolt trapézlemezekbdl &ll. A terasz
fa tartészerkezetére fa burkolat keriil. Ezek acél kapcsolatokkal, szegeléssel régziilnek
egymdshoz és a tartészerkezethez.

5.8. ARNYEKOLAS

Az arnyékolds egy része épitett, mivel t5bb épiilet ivegezéssel megnyitott homlokzata is a
tets fedés széléts| beljebb helyezkedik el. Ezen kiviil az ivegezett homlokzatok eltt
szerelt, lehUzhaté zsakvészon drnyékold rendszer arnyékol. Teljes felilleten valé
lehozasukkal is &t tud jarni a levegé rajtuk, amely fontos szempont volt az arnyékolé
anyag megvdlasztésandl.
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5.9. KIEGESZIT® ELEMEK

Az épiilethez tartozé egyéb fontos elemek az épiilet foldtél vals elemelése miatti
szintkilénbség dthidaldsdra a fém récsbdl készilt szerelt [épcssk és az akaddlymentesség
biztositésara rampdk.

6. RETEGRENDEK
R1 - FAL MODUL

12 mm nagytdblés rétegelt lemez nyirfa burkolat teté modulhoz utélag régzitett
lécvazra

30 mm 3/5 figgsleges fa lécezés fa vézhoz régzitve, kdztik légrés

22 mm szigetel6lemez (STEICO universal black), fal modul kilsé réteg

22 cm rugalmas lagyfarost hészigetelés (STEICO flex 36, Ao 0,036 [W/(m*K)])
-kézte fa véz merevités

1 rig pdrazaré félia

50 mm szigetelslemez szerelSréteg, benne feliilet hités-fiités (STEICO install),
fal modul belsé réteg

12 mm gipszrostlap fal modulhoz utélag régzitve

5 mm valyogvakolat

R2 - TETG MODUL

12 mm nagytdblds rétegelt lemez nyirfa burkolat tets modulhoz utélag régzitett
lécvazra

30 mm 3/5 figgéleges fa lécezés fa vazhoz régzitve, koztik légrés

1 rig szél és vizzdrd, paradtereszté félia, tets modul kiilss réteg

24 mm szigetel6lemez (STEICO universal)

25 cm rugalmas lagyfarost hészigetelés (STEICO flex 36, Ao 0,036 [W/(m*K)])
-kdzte fa véz merevités

1 rtg pérazaré félia

24 mm szigetelslemez (STEICO universal), tets modul belsé réteg

12 mm nagytdblés rétegelt lemez nyirfa burkolat teté modulhoz utélag régzitve

R3 - FODEM MODUL

5 mm linéleum padléburkolat ragasztva

22 mm teherbiré épitslemez (STEICO base)

50 mm szerelGréteg szigetelSlemez, benne padléfiités (STEICO install)

15 cm teherbird, jarhaté hészigetelés (STEICO top Ao 0,040 [W/(m*K)]))
22 mm szigetelslemez (STEICO universal)

137 mm teherbiré aluminium trapézlemez

R4 — TETO FELSO

40 mm trapézlemez tetsfedés
30 mm 3/5 fa lécezés, koztik légrés
50 mm 5/8 fa lécezés, koztik légrés
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R5 — TERASZBURKOLAT
22 mm fa deszkézat
80 mm 10/8 fa tartévéz

R6 — VALASZFAL

5 mm valyogvakolat

12 mm gipszrostlap

60 mm lagyfarost kitslts hészigetelés (STEICO flex 38), fa vazzal merevitve
12 mm gipszrostlap

5 mm valyogvakolat
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Energetikai mindségtanusitvany

Energetikai mindségtanusitvany dsszesito

Epiilet:

Megrendel6:

Tanusito:

Osszesitett energetikai jellemzd: 12.17 kWh/m’a referencia értéke: 95.00 kWh/m’a
Fajlagos széndioxid kibocsatas: 3.99 kg/m’a referencia értéke:25.00 kg/m*a

Osszesitett energetikai jellemz§ szerinti besorolds: — A++ 553 (16.0 %)
Fajlagos széndioxid kibocsatas szerinti besorolds:  A++,053 (19.9 %)

A+

A+ <4<

>
+

=m o " mg oOw >

—

A nyéri hovédelemre vonatkoz6 mutato: 0.298 <= 0,3 akovetelmény teljesiil
Epiilet feliilet-térfogat aranya: 0.971 m*/m’
Fajlagos hoveszteségtényez6: 0.184 W/m’K

fal
Tipusa: kiilso fal 16 »;
Rétegtervi hoatbocsatasi tényezo: 0.139 W/m’K i
Megengedett értéke: 0.240 W/m’K -
A rétegtervi héatbocsatasi tényezé megfeleld. 5 0
Ered6 hoatbocsatasi tényezo: 0.160 W/m'K
Hoatbocsatasi tényezot modosito tag: 15 %
Fajlagos tomeg: 171 kg/mz
Fajlagos hétarolo tomeg: 35 kg/m;
Fajlagos hokapacitas: 29 kJ/m°K
Hoatadasi ellenallas kiviil: 0.04 mK/W
Hoatadasi ellenallas beliil: 0.13 m*K/W
Kiszelloztetés hétechnikai hatasa.

A szamitashoz hianyoznak az adatok.

i}

100

Parcialz vizaSznyomas [Pal
1

-2'10‘é&‘SE’iS?Di”I’SHIS‘E
Hinérséiia [

Rétegek kiviilrol befelé

Réteg

megnevezés

feny6fa rostokra merdl. 1
Kiszell. 1égr. Szokv. Fiiggoleg.
farostlemez (hészig.) 1
Woodwool-C (25-75mm)
Isover FLAMEX parafékezo folia
tiszta gipszlapok 1

tiszta gipszlapok 1
agyagvakolat

Z
=]

d A K R p c Sd  Fr*Fn*F,
[em] [W/mK] - [m2K/W] [kg/m3] [kI/kgK] [m] [-]
1,2 0,130 - 0,0923 400 251
3 - - 0,0800 - -
22 0,050 - 0,4400 400 2,26
22 0,036 - 6,1110 350 1,80
0,1 0,200 - 0,0050 - -
5 0,240 - 0,2083 1000 0,84
22 0,240 - 0,0917 1000 0,84
0,5 1,100 - 0,0045 1650 -

0
0
0
0
0
0
0
0

0NN AW —
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Vizsgalatijelentés: A szerkezetben paralecsapodas nem alakul ki.

1. (fenydfa rostokra merd6l. 1)a kiszelloztetés utani rétegek paraellenallasa nincs beszamitva.
2. (Kiszell. 1égr. Szokv. Fliggoleg.)a kiszelloztetés utani rétegek paraellenalldsa nincs beszamitva.

padlé
Tipusa: arkad feletti fodém 5
y méret: 1 m “'a] /
Rétegtervi hdatbocsatasi tényezé: 0.165 W/m’K un -
Megengedett értéke: 0170 Wim’K 71 /
A rétegtervi héatbocsatasi tényezé megfeleld. L L
Eredd hdatbocsétasi tényezé: 0.181 Wm’K ¢
Héatbocsatasi tényezot modosito tag: 10 % e
Fajlagos tomeg: 99 kg/m’ 31 L]
Fajlagos hotarolo tomeg: 24 kg/m 210 —s
Fajlagos hékapacitas: 19KI/mK 2y
Hoéatadasi ellenallas kiviil: 0.04 m;K/W i i
Hoatadasi ellenallas beliil: 0.17 m“K/W % =
m
240123456 F 88T TBHEETEND
Hinéséie

Rétegek beliilrdl kifelé
Réteg No. d A K R P ¢ Sd  Fr*F*F,
megnevezés - [em] [W/mK] - [m2K/W]  [kg/m3] [kI/kgK] [m] [-]
Linoleum 1 0,5 0,380 - 0,0132 1800 147 0
farostlemez (hoszig.) 1 2 2 0,048 - 0,4167 400 2,26 0
farostlemez (hoszig.) 1 3 5 0,050 - 1,0000 400 2,26 0
Isover FLAMEX parafékezd folia 4 0,1 0,200 - 0,0050 B -0
Woodwool-C (25-75mm) 5 15 0,038 - 3,9470 350 1,80 0
farostlemez (hoszig.) 1 6 24 0,050 - 0,4800 400 226 0
Vizsgalati jelentés: A szerkezetben paralecsapodas nem alakul ki.
tetd
Tipusa: tetd 1
y méret: I m = /
Rétegtervi hoatbocsatasi tényezo: 0.119 WK Gl
Megengedett értéke: 0170 Wn’K 7@ /
A rétegtervi héatbocsatasi tényezé megfeleld. b .
Eredd héatbocsatasi tényezd: 0.131 Wm’K '@
Hoatbocsatasi tényez6t modosito tag: 10 % z Sm
Fajlagos tomeg: 116 kg/m- 3 —
Fajlagos hétarolo tomeg: 18 kg/m2 g i
Fajlagos hokapacitas: 14 kI/m’K L
Hoéatadasi ellenallas kiviil: 0.04 m’K/W [
Hoéatadasi ellenallas beliil: 0.10 m*K/W 1
Kiszelloztetés hotechnikai hatasa.
A szamitashoz hianyoznak az adatok. .

0 —

2400 200 405 6 7 B & N oo so

Hinéséie [

20



7. ELETCIKLUS ELEMZES (LIFE CYCLE ASSESSMENT — LCA)

A kiemelt szakdgi feladatrészeként a tervezett épiletegyiittes szerkezetére egy életciklus-
elemzést készitettem a One Click LCA nev(i program segitségével. A kapott eredmény a
fa vazas, kénny(iszerkezetes rendszer a kérnyezet terhelésének mértékére készit
adatokat. A kapott eredményt 8sszehasonlitottam egyéb dltalénos szerkezeti
rendszerekkel, melyekbs| szarmazé értékek aldtamasztigk a vélasztott szerkezet
kérnyezettudatossdgdt. A miszaki leirds tovébbi részében ezt fejtem ki részletesen.

7.1. AZ ELETCIKLUS ELEMZES BEMUTATASA

Az életciklus-elemzés definiciéja az ISO 14040 szabvany szerint: ,Az életciklus-elemzés
az egy termékrendszerrel kapcsolatos be- és kimenetek, illetve a potenciélis kérnyezeti
hatésok &sszegy(ijtése és értékelése a teljes életciklust figyelembe véve”.

Az épiilet életciklus elemzése (LCA) egy komplex, dtfogdé médszer, amely az épiilet teljes
életciklusan keresztiil elemzi és értékeli az épilet kdrnyezeti hatdsait. Az LCA négy f6
szakaszra oszthaté: anyaggydrtds és szdllitas, épitési folyamatok, hasznélat, valamint
bontés és hulladékkezelés. Az elemzés célja, hogy meghatdrozza az épiilet kérnyezetre
gyakorolt hatasét a nyersanyagok kitermelésétsl kezdve egészen az épiilet
éleftartamdnak végéig.

Az elemzéshez szikséges épitdanyagok kdrnyezetterhelésére vonatkozé értékeit a
kérnyezeti terméknyilatkozatokbé| (Environmental Product Declaration -EPD) kapjuk. Ezek
tartalma: o termék leirdsa, épiletfizikai jellemzsi, alapanyagok, azok eredete, gyartdsi
folyamat leirdsa, haszndélat idészaka, hulladékkezelés életszakasz, dkolégiai mérleg.

Elemzés szakaszai részletesen:

1. Anyaggydrtds és szdllités
Nyersanyagok kitermelése, gyartési folyamatok és a gydrtési helyszinrél szdéllitas az
épitési helyszinre. Figyelembe kell venni a szakaszok sorén felhaszndlt energidt és
Uzemanyagot, a keletkezett kdrnyezetszennyezs anyagok kibocsétasat.

2. Epitési folyamatok
Az épiilet megépitése, esetleges hulladékok keletkezése. Itt a fontos tényezék a gépek
haszndlatédnak kérnyezetterhelése, hulladékkezelés, hulladékanyag hatésa a
lebomldasaig.

3. Haszndlat
Az épiilet haszndlata sordn szikséges izemeltetés, karbantartés, haszndlati komfort.
Ez nagy mennyiségi energiafelhasznéléssal jaré szakasz, ezért is fontos a megujuld
energidval valé tervezés, ha az épiiletre élet-ciklus elemzést készitiink.
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4. Bontds és hulladékkezelés

Az épiilet bontasaval jaré energiafelhasznélés és a hulladékanyag kezelése, esetleges
Ujra hasznositésa, feldolgozésa.

Az elemzés célja a vizsgdlt épilet teljes életciklusa alatt adédé kérnyezeti hatasainak
sz&dmszer(sitése, ezzel a kilonbszé épitéanyagokat, szerkezeteket értékelve. Az LCA-t
haszndlva optimalizalhaté az épiilet tervezése, kivitelezése, izemeltetése és bontdsa,
ezzel csokkentve az dkoldgiai labnyomot és segitve a fenntarthaté épitészeti tervezést.

EPULET ERTEKELES

AZ EPULET ELETCIKLUSA AZ EPULET ELETCIKLUSAN TUL
Al1-3 A4-5 B1-7 Cl-4 D
TERMEK SZAKASZ EPITESI FOLYAMAT HASZNALAT EPULET VEGE ELONYOK ES TE’RHELES'EK‘[ A
RENDSZERHATARON KIVUL

Al A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 BS €l £ &3 Cd

g 8 B 2 g & § 8 3 8 8 Gjrohasznélati-, Girahasznositési- ill

T 3 kS g £ 8 4 5 _§ T 2 energetikai hasznositasi potencidl

8§ B N B § 3 b 2

£ 32 2
£

nyersanyag kitermelése
hulladékfeldolgozas

B6  Uzemeltetési energia felhaszndlds

B7  haszndlati viz felhaszndlés

épitési folyamat, kivitelezés

7.2. ONE CLICK LCA PROGRAM HASZNALATANAK MODSZERTANA

Az életciklus elemzést a One Click LCA nev(i program hasznélatéval készitettem. Ezt az
egyik, dltalom kivélasztott hdzra, a konyha épiletére készitettem el. A szamitds egy
weblapon késziil, melybe egy Archicad plugin segitségével lehet kimenteni a
megmodellezett épiiletszerkezeteket és anyagokat, azok méreteit, ahogy a program neve
is jelzi, egy kattintéssal. Emiatt fontos volt, hogy minden anyag, réteges szerkezet
bedllitésa a valésagnak megfelels és pontos legyen az Archicad-en beliil. Ez a folyamat
a plugin nélkiil is mikadik, masképp is ki lehet menteni az anyagokat, csak a folyamat
valamivel hosszabb és ha barmi véltozik a modellben, akkor Gjra kell kezdeni az elejérél.
Miutén bekeriltek a One Click LCA-ba az anyagok, be kell éllitani azok pontos
min&ségét és ellendrizni szikséges, hogy a program automatikus bedllitasai jok e. Az
Archicad-bsl nem mindig ismer fel mindent, de ezekre rékérdez a program, maijd
mechanikusan meg lehet adni sket helyesen. Az anyagmingségeket a One Click LCA-ba
taplalt kdnyvtarbél lehet kivalasztani. It sok fajta gydrté terméke megtaldlhats, kéztik
magyarok is. Ennél a lépésnél fontos volt arra figyelnem, hogy az éltalam vélasztott
épitéanyag a lehets legjobban hasonlitson az eredetileg kivélasztott termék minéségéhez.
Figyelni kell arra is, hogy a termék melyik orszagbél szarmazik, ha ezt rosszul vélasztjuk
ki, nagyon eltéré eredményeket kaphatunk. A legbiztosabb, ha magyar termékeket
alkalmazunk, de a németek és osztrdkok is hasonléan jok lehetnek. Az anyagbedllitasok
elvégzése utdn az épilet dltal felhaszndlt éves energiamennyiséget és ha van, az
exportdlt energidt is meg kell adni. Még tobb bedllitas is van, példaul az épitkezés
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folyamatéval, kdrnyezetterhelésével kapcsolatban, de dltalam csak az anyagokra és az
energiafelhaszndlésra készilt el az analizis, ezek a mérvadé pontok. Ezt kévetéen fontos
bedllitani azt, hogy héany évre végezziik a vizsgdltot. En 50 évre dllitottam ezt, mely az
éltalénos tervezési élettartam a kisebb léptékd, 0j épileteknél. Az anyagokndl még
érdemes lehet bedllitani azt, hogy egy-egy termék hany kilométert utazik a helyszinre és
hogy hany szézalék a veszteség az épitkezés sordn. Ezekre a program automatikus
értékeket ad, melyeket szikség szerint &t lehet irni. Emellett az is megjelenithets, ha egy
szerkezeti elem élettartama révidebb az épilet vizsgélandé élettartamandl, tehdt cserére,
feldjitasra szorulhat ids kézben (példdul ha egy festést néziink, melyet valészindleg
megujitanak idénként).

A bedllitasok végeztével a programba megtekinthetéek az eredmények, mely részletesen
elemzi az épiilet karbonldbnyomdt, kiilén az élet ciklusra és killdn az épitsanyagokra is.
Megtekinthetek a legnagyobb karbon l&bnyomi anyagok is nagysdgi sorrendben, igy
ezek lecserélésével kdnnyen optimalizalhaté egy épilet.

Az LCA vizsgdlatot nem csak az eredeti épiiletre végeztem el, hanem fontosnak
gondoltam 6sszehasonlitani az eredményeket mds fajta szerkezetekkel is, hogy
szemléltessem a déntéseim helyességét. A program segitségével még néhdany masolatot
készitettem az épiletrsl, majd egy-egy szerkezeti elemet megvdltoztattam az
dsszehasonlitas céliabdl. Az anyag atdllitasa mellett a méreteket is szikséges volt az j
szerkezetre pontosan kiszdmolni. Ezt persze lehet Archicad-ben is modellezéssel, djra
kimentéssel, de a kézi sz&mités szamomra egyszeriibbnek, gyorsabbnak és kézben
hasonléan pontosnak bizonyult. Ezutén a program a kapott eredményekbsl
dsszehasonlité diagrammokat készit az dltalam bedllitott killénbszs szerkezeti
véltozatokré| és az eredeti épiiletszerkezetrsl.

7.3. EREDMENYEK

Eredmények a tervezett épiletre:
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(substnucture)  Data by constituent Data by consstuent Databy corstiuert  Databyconsttucnt  Databy constuent  Data by constiuent Dt by constaucnt

2. Vertical structures and facade @ &7 Tennes COse -17%

External walls and facade & Compare answers - & Create agroup & Move materlals
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8 Linaleum flooring, 2.5 mm, 2.9 kg/m2 @ ? 0.33 tonnes COze 0.8% ~
alternatives compare
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ERTEKELES

k @
kg CO,e/m?

Er carbon

‘ Cradle to grave (A1-A4, B4-B5, C1-C4)

Hungary all building types excl. MEP-2023Q~ @

& 23 Tonnes CO,e @

Global warming kg COze - Life-cycle stages

@ A1-A3 Materials - 63.8%
@ A5 Construction - 1.4%
B6 Energy - 30.1%
@ C3 Waste processing - 0.4%

@ A4 Transport - 0.4%

@ B4-B5 Replacement - 2.9%
@ C2 Waste transport - 1.0%
@ C4 Waste disposal - 0.0%

Global warming kg CO.e - Resource types
This is a drilldown chart. Click on the chart to view details

@ Electricity - 30.1%

@ Aluminium frame windows - 14.7%
Organic insulation - 5.1%

@ Linoleum flooring - 4.4%

@ Plain wood/timber (softwood and har...

@ Stainless steel - 23.8%
@ Aluminium - 8.3%

Other resource types - 1.7%

alln
B 3.11 kg COze / m? | year @

@ Aluminium-framed glass doors - 5.0%
@ Structural steel and steel profiles - 3..

Embeodied carbon by life-cycle stage

P A1-A3 Materials- 92 %
I A4 Transport- 1 %

I B4-B5 Replacement- 5 %
I C2 Waste transport- 1 %
I C3 Waste processin...- 1%

& Download as image

Embodied carbon by structure - A1-A3

undations and substructure - 5%

|
0% 20% 40% 60%

& Download as image

1 167 € Social cost of carbon @

Global warming kg COe - Classifications

@ 1.1 Foundations (substructure) - 3.6%

@ 1.2.3 Externalwalls - 3.1%

1.4.2 Fagade openings - 19.7%

@ Electricity use - 30.1%

@ 1.2.1 Frame (beams, columns and sl...
@ 1.3.1 Ground floor slab - 1.2%
@® 1.5Roof-11.3%

Mass kg - Classifications

@ 1.1 Foundations (substructure) - 3.7%

@ 1.2.3 External walls - 12.4%

1.4.2 Fagade openings - 10.7%
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@ 1.2.1 Frame (beams, columns and sl...
@ 1.3.1 Ground floor slab - 4.9%
® 1.5Roof-15.1%



Tartészerkezetek 6sszehasonlitdsar:
-egy acél vazszerkezetes épilettel

@ 102 Tonnes CQO.e @

+ Carbon Heroes Benchmark

Embodied carbon benchmark @
Cradle to grave (A1-Ad, B4-B5, C1-C4) kg COze/m?

<250) A
250-340) B

] |

Hungary all building types excl. MEP -2023Q~ @

Global warming kg CO»e - Life-cycle stages

@ A1-A3 Materials - 81.7%
@ A5 Construction - 10.4%
B6 Energy - 6.9%
@ C3 Waste processing - 0.0%

@ A4 Transport - 0.2%

@ B4-B5 Replacement - 0.6%
@ C2 Waste transport - 0.2%
® C4 Waste disposal - 0.0%

Global warming kg CO»e - Resource types
This is a drilldown chart. Click on the chart to view details

@ Structural steel and steel profiles - 7...

© Electricity - 6.9%

alulin
BEH 13.66 kg COze / m? / year @

@ 5122 € Social cost of carbon @

Global warming kg CO,e - Classifications

@ 1.1 Foundations (substructure) - 0.8%
@ 1.2.3 External walls - 0.7%

1.4.2 Fagade openings - 4.5%
@ Electricity use - 6.9%

@ 1.2.1 Frame (beams, columns and sl. ..
@ 1.3.1 Ground floor slab - 0.3%
® 1.5Roof-19.2%

Mass kg - Classifications

@ Stainless steel - 5.4%

Aluminium - 1.9%
@ Aluminium-framed glass doors - 1.1%
@ Regular gypsum board - 0.3%

@ Aluminium frame windows - 3.3%
@ Organic insulation - 1.2%
@ Linoleum flooring - 1.0%

Other resource types - 0.1%

@ 1.1 Foundations (substructure) - 1.5% @ 1.2.1 Frame (beams, columns and sl...
@ 1.2.3 External walls - 5.1% @ 1.3.1 Ground floor slab - 2.0%
1.4.2 Fagade openings - 4.3% ® 1.5Roof-19.7%
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-egy tégla épitésti, vasbeton alapozdési épilettel

@ 53 Tonnes CO.e @

ahuln
B 7.07 kg COe 1 m? [ year @ @ 2 651 € Social cost of carbon @

~ Carbon Heroes Benchmark

Embodied carbon benchmark @

‘ Cradle to grave (A1-A4, B4-B5, C1-C4) kg COzeim?
<=
wnsm) D

G010 &
L 9]

Hungary all building types excl. MEP -2023Q~ @

Global warming kg COze - Life-cycle stages

O A1-A3 Materials - 76.4%
@ A5 Construction - 6.3%
B6 Energy - 13.3%
@ C3 Waste processing - 0.0%

@ A4 Transport - 2.4%

@ B4-B5 Replacement - 1.3%
@ C2 Waste transport - 0.3%
@ C4 Waste disposal - 0.0%

Global warming kg COe - Resource types
This is a drilldown chart. Click on the chart to view details

@ Ready-mix concrete for structures (b...

@ Brick, common clay brick - 11.2%
Aluminium frame windows - 6.5%

@ Aluminium-framed glass doors - 2.2%

@ Regular gypsum board - 0.6%

@ Electricity - 13.3%

@ Stainless steel - 10.5%

@ Organic insulation - 2.3%

@ Linoleum flooring - 2.0%
Gypsum plaster (interior applications...
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Global warming kg COze - Classifications

@ 1.1 Foundations (substructure) - 49.8% @ 1.2.1 Frame (beams, columns and sl...
@ 1.2.3 External walls - 1.4% @ 1.3.1 Ground floor slab - 0.5%

1.4.2 Fagade openings - 8.7% ® 15Roof-27%
@ Electricity use - 13.3%

Mass kg - Classifications

@ 1.1 Foundations (substructure) - 76.9% @ 1.2.1 Frame (beams, columns and sl...
@ 1.2.3 External walls - 1.0% @ 1.3.1 Ground floor slab - 0.4%
1.4.2 Fagade openings - 0.9% @ 1.5Roof-4.2%



Kisebb szerkezeteket is megvizsgdltam, példaul milyen anyagi nyilaszaré terheli kevésbé
a szerkezetet. It az eredményt figyelembe vettem a tervezési dontésnél is, a kisebb
kérnyezeti terhelés(it valasztottam. Alapvetéen fa boritésd aluminium nyilészarét
képzeltem el a tervbe, aztan elgondolkoztam az aluminium tokos nyilészarén is, csupdn
esztétikai okokbdl. igy ezeket sszevetettem, megvizsgdltam LCA-val. A végeredmény
szerint az aluminium kisebb terhelést mutatott a kérnyezetre, tehdt végil e mellett
dontsttem.

Az épiilet értékelése fa boritdst aluminium nyildszaréval:

alullan
& 29 Tonnes CO,e @ B 3.82 kg COe I m2/ year ©@ @ 1 433 € Social cost of carbon @

« Carbon Heroes Benchmark

ied carbon benchmark @
‘ Cradle to grave (A1-Ad, B4-B5, C1-C4) kg COzelm?

Hungary all building types excl. MEP - 2023 Q 2]

7.4. KONKLUZIO A KAPOTT EREDMENYEKRGL

A kapott értékek a vart eredményt j6l dbrazoljak, tehdt a tervezett fa vazas,
kénnytszerkezetes épiilet egész élete sordn (50 évvel szamolva) kdrnyezetre valé
terhelése j6val kisebb, mint egy dltaldnosabb szerkezeti épiileté. A diagrammokon 4l
lathaté, hogy egyes szerkezeteknél mely anyagok mekkora szazalékban hatnak terhelsen
a kdrnyezetre. Az egyik legfontosabb érték a szén-dioxid-egyenérték. Ez egy
mértékegység, amelyet a kilénbszé iveghdzhatést gézok globdlis felmelegedési
potencidlignak (GWP) 8sszehasonlitdséra hasznélnak. A CO2e lehetsvé teszi, hogy a
kilonbozs Gveghdzhatdst gazok kibocsétasat egy kdzos mércével fejezzik ki, amely a
szén-dioxid (CO2) kibocsatésanak felel meg. Ez az érték az acél szerkezetii épiiletnél
kimagasléan nagy, mig a tégla épitésiinél az elfogadhaté zéndban mozog. Ez az acél
kérnyezetszennyezé gydrtdsi folyamatéra vezethets vissza, mely csdkkenthets, ha
Ujrahasznositott anyagokbél épitkeziink. A fa szerkezeti épiletnél az eredmény
alacsony, ennek oka a fa anyag kérnyezetbarét tulajdonsagai, példdul az
épitsanyagként felhaszndlt fa hosszd tavon térolja a szén-dioxidot, ami hozzdjarul a
globadlis felmelegedés mérsékléséhez.
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7.5. KONKLUZIO ONE CLICK LCA PROGRAM HASZNALATAROL

A One Click LCA haszndlata sordn t8bb, eredményt véltoztaté tényezs kildnbszs fajta
bedllitasanak befolydsa gondolatot ébresztett bennem. Ezek igazabél az eredményeket
nagyobb mértékben nem véltoztatigk meg, inkébb a kilénbdz6 szerkezetek kérnyezetre
valé terhelésének a lehetséges minimalizélaséra alkalmasak.

Példaul az egyes eredményeket befolydsolta, ha egyes anyagokat Gjrahasznositott
termékekbs| adjuk meg. Természetesen ha ilyet &llitunk be, akkor a valésagban is olyan
gydrté felkeresése szilkséges, aki ezt biztositja.

Egyéb kisebb végeredményt valtoztatd tényezést véltem felfedezni a program automata
bedllitasaindl. Itt a leginkabb befolydsolé tényezé az anyagok transzportalasi adatai
voltak. Ezeket helyenként 4t is dllitottam kézileg. A program erre mindig j6val tsbb
kilométert adott meg, mint amennyi redlis.

Egy szintén automata bedllités az anyagfslésleg keletkezésének mértéke. It a program
viszonylag nagy értékekkel szamolt, melyek az dltalam vizsgélt épiletnél feltehetsleg
kisebbek. Példaul a gipszrostlapok anyagveszteségét 12,5 %-ra éllitotta be, mely
véleményem szerint ennél kisebb. Ezeket is igyekeztem a lehets legjobban kézeliteni a
valésaghoz.

Osszességében a program hasznélata egy kis tanulds utén kénnyedén ment, feliilete
felhaszndaldbardt kialakitdsy. Sok fontos informdaciét tartalmaz, sok mindenre vélaszt ad.
A betdpldlt adatok nem mindig tikrézik a valésdgot, de egy kis odafigyeléssel ez is
kikiszobolhets és igy a lényegi eredményt nem befolydsoljak.
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RETEGRENDEK R3 - FODEM S
5 mm linéleum padléburkolat ragasztva LL]
22 mm teherbiré épitélemez (STEICO base) >
R1 - FAL MODUL 50 mm szigetelélemez, benne padléfiités Y
12 mm nagytablds rétegelt lemez nyirfa burkolat - :DS;EC(SC;?;?(L” LLI
. P f |, , F . h 5azity rg Z I
30 mm I:kl:)gz?uoklelg; é:l eeeses 1o vazhoz fog=ive, 15cm teherbird, jarhaté hészigetelés (STEICO top) I_E
22 mm szigetel6lemez (STEICO universal black) 29 mm ;I;ci)Z:efgl:r]nzez (STEICO universal E
22 cm lagyfarost hészigetelés (STEICO flex 36) L zigeteloter oresatd lia
sgte fa vé " rtg vizzéré, parad O
| porie A Yo mereviies 137 mm teherbiré aluminium trapézlemez
rtg parazdaro félia ~
50 mm szigetel6lemez, benne felilet hiités-fiités X .
(STQI]EICO install) R4 - TEZg FELSO N tetSfeds %
12 : i mm rapézlemez tetéfedés
5 anm %T;i;;foﬁat 30 mm fa lécezés, koztik légrés talaj
50 mm fa lécezés, koztik légrés
R2 - TETO MODUL RS - TERASZBURKOLAT leineze!
12 mm nagytéblés rétegelt lemez nyirfa burkolat ) . Y
22 mm fa deszkézat RA  zdricellds hészigetelés
30 mm figgéleges fa lécezés fa vazhoz rogzitve, 80 mm 10/8 fa fartévéz
koztik légrés farost hészigetelés
1 rig szél és vizzdréd, pdradtereszté félia <
! R6 - VALASZFAL .
24 mm szigetel6lemez (STEICO universal) 6-v 5 m?n vélyogvakolat ] acl Z
s {ig)’IGFFOSf IjOSZIgete’lfé’s STECO flor 361 12 mm gipszrostlap - rozsdavorssre festett acél
1 g p(;)rz;?évfzfi:erew ©s 60 mm lagyfarost kitslté hészigetelés fojva 3
STEICO flex 38), fa vazzal itv I,
24 mm szigetel6lemez (STEICO universal) 12 mm (gipszrosﬂoe: ), fa véizzal merevitve dints [an)
12 mm nagytdbldés rétegelt lemez nyirfa burkolat 5 mm valyogvakolat B szigetels lemez ;
—
\<
()
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a-a metszet

Balatonlelle, Kis-hegy

’

KIS-HEGY| KULTURKERT

DIPLOMATERVEZ

RETEGRENDEK R3 - FODEM R5 - TERASZBURKOLAT
R2 - TETG MODUL 5 mm linéleum padléburkolat ragasztva 22 mm fa deszkézat
R1 - FAL MODUL R ] L
e oz ) 12 mm nagytablds rétegelt lemez nyirfa burkolat 22 mm teherbiré épitélemez (STEICO base) 80 mm 10/8 fa tartévéz ialai
12 mm nagytablds rétegelt lemez nyirfa burkolat o7 o= ) o _ y e alaj
30 mm fiaadleges fa lecezss fa vazhoz réazitve 30 mm figgéleges fa lécezés fa vézhoz rogzitve, 50 mm szigetelélemez, benne padléfités )
(St egrés M kztik legrés (STEICO install) R6 - VALASZFAL talaj nézet
22 mm - ete|6?emez (STEICO universal black) 1 rtg szél és vizzaré, paradteresztd félia 1 rtg pérazaré félia 5 mm vc'x|yoquko|af
29 I I farost hésziaetelés (STEICO flex 36 24 mm szigetel6lemez (STEICO universal) 15 cm teherbiré, jarhaté hészigetelés (STEICO top) 12 mm gipszrostlap KA zéricellés hészigetelés
e Tl(gytarfos 10s219¢ e:te,s ( ex 34) 25 cm lagyfarost hészigetelés (STEICO flex 36) -kozte fa vaz 60 mm lagyfarost kitoltd hészigetelés fojva L ,
1 ;éj éfévfaéﬁ Or|n ereviies -kdzte fa véz merevités 22 mm szigetelélemez (STEICO universal) (STE|CO.H6X 38), fa vdzzal merevitve farost hészigetelés
50 im Ezi otelélemez. benne feliilet hiités-fiités 1 rtg pérazaré félia 1 rtg vizzéré, paradtereszté folia 12 mm ) gipszrostlap acél
(ST?EICO ins'rc||j 24 mm szigetelélemez (STEICO universal) 137 mm teherbiré aluminium trapézlemez 5 mm valyogvakolat
12 mm gipszrostlap 12 mm nagytdblés rétegelt lemez nyirfa burkolat ) ) rozsdavorosre festett acél
5 mm valyogvakolat R4 - TETO FELSO p
40 mm trapézlemez tetéfedés fa
30 mm fa lécezés, koztik légrés
50 mm fa lécezés, koztik légrés szigetel6 lemez
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5 db fal modul elem
600 x 2500

tartévézhoz régzitve,
alsé-felsé sikon megfogva

5 db fal modul elem 600 x 2500 5 db fal modul elem 600 x 2500 5 db fal modul elem 600 x 2500 5 db fal modul elem 600 x 2500 5 db fal modul elem 600 x 2500

tartévézhoz rogzitve, tartévézhoz rogzitve, tartévézhoz rogzitve, tartévézhoz rogzitve, tartévézhoz rogzitve,
alsé-felsé sikon megfogva alsé-felsé sikon megfogva alsé-felsé sikon megfogva alsé-felsé sikon megfogva alsé-felsé sikon megfogva
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andrdskereszt merevités

fix UvegezésU ablak oszlop duplézva
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konyha alaprajz

KIS-HEGY! KULTURKERT Balatonlelle, Kis-hegy

DIPLOMATERVEZES




RETEGRENDEK
R3 - FODEM
5mm linéleum padléburkolat ragasztva
22 mm teherbiré épitélemez (STEICO base)
RT - FAL MODUL 50 mm szigetelélemez, benne padléfités
12 mm nagytablds rétegelt lemez nyirfa burkolat (STEICO install)
30 mm fuggéleges fa lécezés fa vazhoz ragzitve, 1 rig pérazéré félia
koztik légrés 15 cm teherbiré, jarhaté hészigetelés (STEICO top)
22 mm szigetel6lemez (STEICO universal black) -kézte fa véz
22 cm lagyfarost hészigetelés (STEICO flex 36) 22 mm szigetelélemez (STEICO universal)
-kézte fa vaz merevités 1 rig vizz4ré, péradtereszté félia
1 rtg pérazars félia 137 mm teherbiré aluminium trapézlemez
50 mm szigetel6lemez, benne felijlet hités-fiités
(STEICO install) R4 - TETO FELSO
12 mm gipszrostlap 40 mm trapézlemez tetéfedés
5 mm vélyogvakolat 30 mm fa lécezés, koztik légrés
) 50 mm fa lécezés, koztik légrés
R2 - TETO MODUL
12 mm nagytdblds rétegelt lemez nyirfa burkolat R5 - TERASZBURKOLAT
30 mm figgéleges fa lécezés fa vazhoz rogzitve, 22 mm fa deszkazat
koztik légrés 80 mm 10/8 fa tartévaz
1 rtg szél és vizzdréd, pdradtereszté félia
24 mm szigetel6lemez (STEICO universal) Ré - VALASZFAL
25 cm lagyfarost hészigetelés (STEICO flex 36) 5 mm vélyogvakolat
-kézte fa véz merevités 12 mm gipszrostlap
1 rtg pérazaré félia 60 mm lagyfarost kitslté hészigetelés fojva
24 mm szigetel6lemez (STEICO universal) (STEICO flex 38), fa vazzal merevitve
12 mm nagytablds rétegelt lemez nyirfa burkolat 12 mm gipszrostlap
5 mm valyogvakolat

+5,54 !+

+5,54
A _4

O
N O~
[ oo
|/|/]4
/
y
/

ﬂ?? , N
rétegelt ragasztott fa szelemen | | = A /N
modulok megfogdsdara 53
N R4 I
+38] Vay N 2 db teté modul elem taldlkozasa
4 N & N 600 x 2500 tartévazhoz régzitve,
teté modul elem 600 x 2500 alsé-felsé sikon megfogva

tartévazhoz rogzitve, -

alsé-felsé sikon megfogva +2,81
o h 4

zsdkvdaszon arnyékold - b +2,46 49 4Q,, T
VOﬂCl)rlle S el %—> : < i e )
i < : ..---eresz
i Koo l&dnc vizelvezetésre
aluminium tokos toléajté Sri “““““““““““““ . i
< | —
2 = S
o | o  fal modul elem 600 x 2500
10/25 ta oszlop ___| | - fl% S RREEE LR tartévézhoz régzitve,
duplézva | | L lx .
| . | alsé-felsé sikon megfogva
; 5 +(0,00 i
|k ! | b 4 - :
00000 C 00 < __________ 10/25 fa oszlop
| o i dupldzva .
A i AD 39 o - A
-0,59 ' 0,59 = —0,59 
1 2/20 ]CO: gerendo fodém modu| e|ém 2000 x 3000
Tglgicsgvgr ------------- >\ I \ I \ I fCII’i'OVCIZhOZ rOgZIWe \ I

talaj \_]
talaj nézet i U U U i

-2,59 '2/59

zéricellas hészigetelés

’Vvvv

farost hészigetelés

acél

rozsdavordsre festett acél
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RETEGRENDEK

R1 - FAL MODUL

12 mm

30 mm

22 mm
22 cm

1 rtg
50 mm

12 mm
5 mm

R2 - TETO MODUL

12 mm

30 mm

1 rtg
24 mm
25 cm

1 rtg
24 mm
12 mm

nagytdblds rétegelt lemez nyirfa burkolat
figgéleges fa lécezés fa vazhoz rogzitve,
koztik légrés

szigetel6lemez (STEICO universal black)
lagyfarost hészigetelés (STEICO flex 36)
-kdzte fa véz merevités

pérazaéré félia

szigetel6lemez, benne felijlet hités-fiités
(STEICO install)

gipszrostlap

valyogvakolat

nagytdblds rétegelt lemez nyirfa burkolat
figgéleges fa lécezés fa vazhoz rogzitve,
ksztik légrés

szél és vizzdréd, pdradtereszté félia
szigetel6lemez (STEICO universal)
lagyfarost hészigetelés (STEICO flex 34)
-kdzte fa vaz merevités

pérazaré félia

szigetel6lemez (STEICO universal)
nagytdbldés rétegelt lemez nyirfa burkolat

R3 - FODEM
5 mm
22 mm
50 mm

1 rtg
15 ecm

22 mm
1 rtg
137 mm

R4 - TETO FELSO
40 mm
30 mm
50 mm

linéleum padléburkolat ragasztva

teherbiré épitélemez (STEICO base)
szigetelélemez, benne padléfités

(STEICO install)

pérazaéré félia

teherbiré, jarhaté hészigetelés (STEICO top)
-kézte fa vaz

szigetelélemez (STEICO universal)

vizzéré, paradtereszté félia

teherbiré aluminium trapézlemez

trapézlemez tetéfedés
fa lécezés, koztik légrés
fa lécezés, koztik légrés

R5 - TERASZBURKOLAT

22 mm
80 mm

Ré - VALASZFAL
5 mm
12 mm

60 mm

12 mm
5 mm

fa deszkdzat
10/8 fa tartévaz

valyogvakolat

gipszrostlap

lagyfarost kitslté hészigetelés fojva
(STEICO flex 38), fa vazzal merevitve
gipszrostlap

valyogvakolat

tetd modul elem 600 x 2500

‘ ‘ tartévézhoz rogzitve,
alsé-felsé sikon megfogva

R4 |
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o ] N |1 600 x 2500
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acél
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fa

rozsdavordsre festett acél

szigetel6 lemez

Y
N} \GN) 8
. S N
RETEGRENDEK R3 - FODEM R5 - TERASZBURKOLAT o g o
R1 - FAL MODUL R2 - TETO MODUL 5 mm linéleum padléburkolat ragasztva 22 mm fa deszkézat 8 5\1) () “ ﬁ
e s ) 12 mm nagytablds rétegelt lemez nyirfa burkolat 22 mm teherbiré épitélemez (STEICO base) 80 mm 10/8 fa tartévaz = £ - o No)
12 mm nagytablds rétegelt lemez nyirfa burkolat 5 o= ; - , ; e O & . — > by 4
30 mm fiaadleaes fa lecezés fa vézhoz réazitve 30 mm figgéleges fa lécezés fa vazhoz rogzitve, 50 mm szigetel6lemez, benne padléfiités ) 5 O N o ) O
ik s gzive, koztisk légrés (STEICO install) R6 - VALASZFAL % N & © N2
22 mm szi efe|6|gemez (STEICO universal black) 1rig 528l és vizzars, péradtereszté félia I'rig pérazéré félia 5 mm vd|yoquko|at N 8 o § ; n
29 cm I g farost hészigetelés (STEICO flex 36) 24 mm szigetel6lemez (STEICO universal) 15 cm teherbiré, jarhaté hészigetelés (STEICO top) 12 mm glpszrostlap . . O O —< g - c *8
-kg;e fa vaz megrevités 25 cm lagyfarost hészigetelés (STEICO flex 36) “kdzte fa véz 60 mm lgytarost k'b",o hosmgete!es fgjva o e 0 O 2 O —
1 rg parazaré folia -k&zte fa véz merevités 22 mm szigetelélemez (STEICO universal) (STEICO.HGX 38), fa vdzzal merevitve = g TC) 5 O — £
. . el s Lo 1 rtg pérazaéré félia 1 rtg vizzéré, paradtereszté folia 12 mm gipszrostlap ‘O — O C>) = o N
50 mm szigetel6lemez, benne felilet hiités-fités ) ) ) o o ) 5 1 kolat e c = —
(STEICO install) 24 mm szigetel6lemez (STEICO universal) 137 mm teherbiré aluminium trapézlemez mm vdlyogvakola — \é —— é\ 8 .
12 mm gipszrostlap 12 mm nagytdblés rétegelt lemez nyirfa burkolat i ) o = OO + i o
5 mm valyogvakolat R4 - TETO FELSO Q O LL 9 é Q
40 mm trapézlemez tetéfedés N — N N N = d
30 mm fa lécezés, koztik légrés é \'2 é << o 5 c <
50 mm fa lécezés, koztik légrés — E x o g) N o0 23
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10/25 fa oszlop tartészerkezeti elem dvplézve — SR >

22 mm fa deszkdzat -~ f fffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff

10/8fatartévéz - - - - - - - - - - - ‘- ] !

R5

10/8 L acél teraszburkolat tartévéz régzitéséhez, / 77777777777777777777777777777777777777777777777
fa oszlophoz régzitve

/ 25 0°,

anc, esOviz elvezetésére >

/
|

36°

12/20 fa gerenda tartészerkezetielem -~ f

egyedi gydrtdst U acél elem, fa tartészerkezeti elemek \
&sszekapcsolésdhoz, oszlopok talajesavarhoz valé -~ -
régzitéséhez 6 db M12 csavarral \

15

20

egyedi gydrtast U acél elem \ T
talajcsavarhoz régzitése 2x 3~~~ - - N oo
M12-es csavarral N\ g i

talajesavar - - - - - Y >

1:5

m=

tartészerkezet - terasz csatlakozds
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/
/

lanc, eséviz elvezetésére —— - “ **************************

10/25 fa oszlop tartészerkezeti elem dupldzva -~ - X *******************************

zsdkvdszon letekerheté arnyékold \
fém csészelvényen,
tartészerkezethez csavarozdssal régzitve \
egyedi gyartéso T acél elem tartészerkezet \
dsszekapcsolésara 4 db M12-es csavarral

40 mm magas trapézlemez tetéfedés
5/3 fa lécezés, koztik légrés

5/8 fa lécezés, koztik légrés

12/25 fa gerenda tartészerkezeti elem

6 db M12-es csavar fa tartészerkezeti elemek
dsszekapcsolésdra

12/20 fa gerenda tartészerkezeti elem

1:5

m=

tartészerkezet - eresz csatlakozds

Balatonlelle, Kis-hegy
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perfordlt fémlemez rovarhdlé

fa gerenda egymdshoz valé régzitése

egyedi gyartdso T acél elemmel,
4 db M12-es csavarral

teté modul elem felsé rogzitése acél
lemezzel, csavarozdssal
12/20 fa gerenda tartészerkezeti elem
12 mm nagytdblés rétegelt lemez nyirfa
burkolat teté modulra utélag szerelve

1 rig szél és vizzaré, péradtereszté félia

30 mm figgéleges fa lécezés fa vazhoz régzitve,
teté modulra utélag szerelve, koztik légrés

24 mm szigetel6lemez (STEICO universal)

25 cm lagyfarost hészigetelés (STEICO flex 36),
kdzte fa véz merevitd elemek

1 rig pérazaré félia
24 mm szigetel6lemez (STEICO universal)

12 mm nagytdblés rétegelt lemez nyirfa
burkolat teté modulra utélag szerelve

m=1:5

(%]
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N
®)
~
)
kS]
(7]
O
)
L2
L
0
Qo
perforélt fémlemez tarté elem nyeregteté felsé
takardsénak régzitésére
perfordlt fémlemez tarté elem nyeregteté felsé
takardsénak régzitésére
7\ 77777777 10/25 fa tartégerenddk dsszekapcsolésa
csapoldssal és csavarozéssal
N
(@)
@
_c
R
A4
;0\
©
c
9o
e
7777777777777777 20/30 STEICO rétegelt ragasztott fa gerenda, e
teté modulok felsé rogzitéséhez
l—
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o
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a
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40 mm magas trapézlemez tetéfedés
5/3 fa lécezés, koztik légrés
5/8 fa lécezés, koztik légrés

12/25 fa gerenda tartészerkezeti elem

L acél régzit6 elem

1 rtg szél és vizzaré, paradtereszté félia
egymdsra haijtva, fa szelemenre felvezetve

24 mm szigetel6lemez (STEICO universal)

25 cm lagyfarost hészigetelés (STEICO flex 36)
-k&zte fa vaz merevitd elemek

1 rig pérazaré félia feliletfolytonosan vezetve

24 mm szigetel6lemez (STEICO universal)

12 mm nagytdblds rétegelt lemez nyirfa
burkolat teté modulra utélag szerelve

~ 15/18 STEICO rétegelt ragasztott fa gerenda,
tet6 modul elemek kézbensé régzitéséhez

gerenda alatt rétegelt ragasztott fa elemek,
35/35, 0,6 méterenként

két teté modul elem csatlakozdsa

perfordlt fémlemez rovarhdlé

1:5

m=

7”

teté modulok csatlakozdsa
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40 mm magas trapézlemez tetéfedés -~~~ e

5/3 fa lécezés, koztik légrés —
5/8 fa lécezés, koztik légrées — o
12/25 fa gerenda tartészerkezetielem -~ |-~~~

teté modul elem alsé rogzitése acél lemezzel,
csavarozdssal

12 mm nagytdblés rétegelt lemez nyirfa
burkolat teté modulra utélag szerelve

30 mm figgéleges fa lécezés fa vazhoz régzitve,
tet6 modulra utélag szerelve, kdztik légrés

1 rtg szél és vizzaré, paradtereszté félia — /||~

24 mm szigetel6lemez (STEICO universal) — - -~
25 cm lagyfarost hészigetelés (STEICO flex 36) -

kdzte fa vaz merevitd elemek

1 rtg pérazaré félia -~ - -

24 mm szigetel6lemez (STEICO universal) -~~~

12 mm nagytdblés rétegelt lemez nyirfa burkolat,
teté modulra utélag szerelve

egyedi gyartdso STEICO rétegelt ragasztott fa gerenda, fal
modul elemek felsd, teté modulok alsé rogzitéséhez

kiegészité hészigeteles ——— ————
pérazaré félia felletfolytonos vezetése - *\ *****************

vonérdd -
12 mm gipszrostlap fal modulra utélag szerelve -~~~

5 mm vd|yogvako|c1f *************************

LU LT UL TTR UL TR AR DTTTUAT TR AT TR TUR TR LTI TR LT AR TTR TR LTI TV R TR TR TR TR TR TR VTR TR T TR LT TR LT TR

eresz rogzitése

cseppentd badoglemez

lanc, esdviz elvezetésére

6 db M12-es csavar fa tartészerkezeti elemek
&sszekapcsoldsara

10/25 fa oszlop tartészerkezeti elem duplazva

fal modul elem felsé rogzitése acél lemezzel, csavarozdssal
12 mm nagytdblés rétegelt lemez nyirfa burkolat, fal modulra
utélag szerelve

30 mm figgéleges fa lécezés fa vazhoz régzitve, fal modulra
utélag szerelve, koztik légrés

22 mm szigetelélemez (STEICO universal black)
22 cm lagyfarost hészigetelés (STEICO flex 36) -kdzte fa véz

merevit elemek

1 rig pérazaré félia

50 mm szigetel6lemez, benne felilet hiités-fiités
(STEICO install), szerel6réteg
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5 mm vélyogvakolat
5 mm linéleum padléburkolat feliiletfolytonosan ragasztva

22 mm teherbiré épitélemez (STEICO base)

50 mm szigetelélemez, benne padléfités (STEICO install),
alatta pérazéré félia

15 cm teherbird, jarhaté hészigetelés (STEICO top)

22 mm szigetel6lemez (STEICO universal black)

vizzaré, péradtereszté félia
137 mm teherbiré aluminium trapézlemez

12/20 fa gerenda tartészerkezeti elem
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12 mm nagytdblés rétegelt lemez nyirfa burkolat,
fal modulra utélag szerelve

30 mm figgéleges fa lécezés fal modulra utélag szerelve, kdztisk
légrés

22 mm szigetel6lemez (STEICO universal black)

22 cm lagyfarost hészigetelés (STEICO flex 36) -kdzte fa

vdz merevitd elemek
1 rtg pdrazaré félia

50 mm szigetel6lemez, benne felilet hiités-fités
(STEICO install), szerel6réteg

12 mm gipszrostlap fal modulra utélag szerelve

fal modul elem alsé rogzitése acél lemezzel, csavarozdssa

29/15 STEICO rétegelt ragasztott fa gerenda,
fal modul elemek alsé rogzitéséhez

10/25 fa oszlop tartészerkezeti elem duplazva

perfordlt fémlemez rovarhélé

lénc, eséviz elvezetésére

egyedi gydrtdast U acél elem, fa tartészerkezeti elemek
dsszekapcsoldsdhoz, oszlopok talajcsavarhoz valé
régzitéséhez 6 db M12 csavarral

egyedi gydrtast U acél elem
talajcsavarhoz régzitése 2 x 3
M12-es csavarral

talajcsavar
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kiegészit6 teherbiré hészigetelés - --------—------—~ 7 **************************** -

foliagbédog -~ S .

10/25 fa oszlop tartészerkezeti elem duplézva -~~~ .

22 mm fa deszkédzat -——- - "~ -~ 1

10/8 fatartévéz - - VAR B B

10/8 L acél teraszburkolat tartévéz régzitéséhez, /

fa oszlophoz régzitve / 10 05

N Jp:
15
15

=

10/15 STEICO rétegelt ragasztott fa gerenda, / L\:%

fal modul elemek alsé rogzitéséhez '

fa burkolattokargs - -~~~ -~~~

14
14

egyedi gydrtast U acél elem, fa tartészerkezeti elemek
dsszekapcsoldsdhoz, oszlopok talajcsavarhoz valé — - \f S ] S
régzitéséhez 2 x 4 db M12 csavarral \

20

egyedi gydrtast U acél elem \ o

talajesavarhoz régzitése 2 x 3
M12-es csavarral AN

talajesavar — -~ - - - -
| C

\

WICONA WICSLIDE 65 tolé teraszaijté, aluminium tokos,
3 rig Uivegezéssel

szél és vizzaré félia
nyilészaré ékelése, alsé régzitése csavarozdssal

lég és parazaré félia felfuttatdsa a nyilészars tokra

5 mm linéleum padléburkolat feliiletfolytonosan ragasztva

22 mm teherbiré épit6lemez (STEICO base)

50 mm szigetelélemez, benne padléfités (STEICO install)
15 cm teherbird, jarhaté hészigetelés (STEICO top) -kdzte fa vaz

22 mm szigetel6lemez (STEICO universal black)

vizzaré, péradtereszté félia
137 mm teherbiré aluminium trapézlemez

12/20 fa gerenda tartészerkezeti elem
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teté modul elem falsé rogzitése acél
lemezzel, csavarozdssal

2 x 4 db M12-es csavar fa tartészerkezeti
elemek &sszekapcsoldsara

10/25 fa oszlop tartészerkezeti elem duplazva

perfordlt fémlemez rovarhalé

féliabadog cseppentd
vonérid

vonérid régzitése oszlopra régzitett acél elemmel

szél és vizzaré félia, elétte fémlemez
takards éllezars, UV dllé kittel témitve
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12/20 fa gerenda tartészerkezeti elem

12 mm nagytdblés rétegelt lemez nyirfa
burkolat teté modulra utélag szerelve

1 rig szél és vizzaré, péradtereszté félia

30 mm fiiggéleges fa lécezés fa vazhoz régzitve,
teté modulra utélag szerelve, kéztik légrés

24 mm szigetel6lemez (STEICO universal)
25 cm lagyfarost hészigetelés (STEICO flex 36),

kozte fa vaz merevité elemek

1 rig pdrazaré félia

24 mm szigetel6lemez (STEICO universal)

12 mm nagytdblds rétegelt lemez nyirfa

\2 I \ burkolat teté modulra utélag szerelve
2 d
K i vonérd
22 =y l I
22 125 - BN--—~~—~—~ i* Sttt it kiegészité hészigetelés fa burkolattal
= |
- 1
- = i F nyildszaré rogzitése L acél elemmel
% /
—— e L lég és pdrazaré félia végigvezetése a nyildszdrén
/ gesp 919 Y
wn
0 ’ . ’ . .
e WICONA WISLIDE 65 tolé teraszaité, aluminium tokos,
" 935 / 3 rtg ivegezéssel
/
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12 mm nagytdblés rétegelt lemez nyirfa burkolat,
fal modulra utélag szerelve

30 mm figgéleges fa lécezés fal modulra

utélag szerelve, kéztik légrés

22 mm szigetel6lemez (STEICO universal black)

22 cm lagyfarost hészigetelés (STEICO flex 36) -kozte

fa vaz merevité elemek

1 rig pérazaré félia

50 mm szigetelélemez, benne felilet hiités-fiités
(STEICO install), szerel6réteg

12 mm gipszrostlap fal modulra utélag szerelve

5 mm vélyogvakolat
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/ £-- \ ******** fa teraszburkolat
******* /******** /fff*ff*ff*ff*ff*ff*f*f*f*f*f*f*ff\f****ﬂ nyildszaré oldalsé régzitése
== S \ szél és vizzaré flia
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R S 1l fffff nyilészaré kigkelése, régzitése csavarozassal
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10/25 fa oszlop tartészerkezeti elem duplézva ]

fa teraszburkolat

Y

12 mm nagytdblés rétegelt lemez nyirfa burkolat,
fal modulra utélag szerelve

30 mm figgébleges fa lécezés fal modulra
utélag szerelve, koztik légrés

22 mm szigetel6lemez (STEICO universal black) -~-—-------------------~-———p -~ - =
22 cm lagyfarost hészigetelés (STEICO flex 36) -kdzte
fa véz merevitd elemek \7 777777777777 R
1 rtg pdrazéré félia \* ********** T R
50 mm szigetelélemez, benne felilet hatés-fates N G

(STEICO install), szerel6réteg

12 mm gipszrostlap fal modulra utélag szerelve — -~~~ N

5 mm vélyogvakolat -~~~
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parazaré félia feliletfolytonosan vezetve

linéleum burkolat
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UV allé kitt témités
22 mm fa deszkdzat

10/8 fa tartévaz

WICONA WISLIDE 65 tolé teraszaits,
aluminium tokos, 3 rtg Gvegezéssel

********************* szél és vizzaré félia
****** N nyildszaré alsé régzitése csavarozassal, kigkelés

e \\ *********** lég és parazars félia

********* 5 mm linéleum padléburkolat feliiletfolytonosan ragasztva

******* 22 mm teherbiré épit6lemez (STEICO base)
50 mm szigetelélemez, benne padléfités (STEICO install)
fffffffffff pdrazérd félia

********* 15 cm teherbiré, jarhaté hészigetelés (STEICO top)

175
175
| 39\

D 22 mm szigetel6lemez (STEICO universal black)
|
| |
Al S f------ vizzéré, pdradtereszté félia
-—f------ 137 mm teherbiré aluminium trapézlemez
***************************** / -~~~ --10/25 fa oszlop tartészerkezeti elem duplézva
/ egyedi gydrtast U acél elem, fa tartészerkezeti
777777777777777777777777 Q" elemekdsszekapcsolésahoz, oszlopok
/ talajcsavarhoz valé régzitéséhez csavarozéssal
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S A S AN 12 mm nagytdblés rétegelt lemez nyirfa burkolat,
N fal modulra utélag szerelve
****************************** N 12/25 gerenda tartészerkezeti elem
************************ N 10/25 fa oszlop tartészerkezeti elem duplazva
fal és tetésik élcsatiakozdsa — < ¥ ***** M12-es menetesszdr cs6szelvényben dtvezetve
|
— B <t [ ***** M12-es menetesszdr csészelvényben atvezetve
fa gerenda és oszlopok tartészerkezeti
elem kapcsolata /

|
~—

fém vonérad
vonérid és andrdskereszt régzitése fa
oszlopba helyezett acél elemmel

kézépsé vonédrid régzitése fa
tartészerkezethez csavarozott fém elemmel

|o o o o o o]
© 0o o o o o

fém andrdskereszt merevités
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ARCHICAD EDUCATION VERSION

12 mm nagytdblés rétegelt lemez nyirfa burkolat,
fal modulra utélag szerelve

30 mm figgbleges fa lécezés fal modulra

utélag szerelve, kéztik légrés

22 mm szigetelélemez (STEICO universal black)

22 cm lagyfarost hészigetelés (STEICO flex 36) -kdzte

fa vaz merevité elemek

1 rig pérazaré félia

50 mm szigetel6lemez, benne felilet hiités-fiités
(STEICO install), szerel6réteg

12 mm gipszrostlap fal modulra utélag szerelve

5 mm vélyogvakolat

68
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