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ÁLTALÁNOS ISMERTETÉS  

A TERVEZÉSI PROGRAM ÉS AZ ÉPÜLET  

Az épület  három jó l  e lkülöníthető funkcioná l is egységből  á l l .  Egy zárt  udvarra l  rendelkező 
építmény, mely fő funkció ját  tek intve a  zebegényi gyerekek,  f iata lok számára nyú jt  
lehetőséget a  délután i  szabadidő fedett  térben történő eltö l téséhez. A környék és fő leg a 
zebegényi á l ta lános iskola tanu lóinak megrendezet t  foglalkozások, például idegen nyelv 

oktatása, művészet i  képzés, szakkörö k, kézműves és  hagyományőrző fog lalkozások 
tarthatók i t t .  A fogla lkoztató termek a patak fe lé néző, sok üvegfelüle t te l  e l látot t  
homlokzatta l  kerül tek kia lakí tásra.  A közösségi  tér  fe lé forduló  kiá l l í tótér /váróterem a 
szülők számára kia lakí tot t ,  i l le tve a Z ebegénybe látogatók is  megtekinthet ik az i t t  k iá l l í tot t  

műveket.  A házban egy játszószoba  is  szerepet kap a kötet len  időtöl tés véget t .  

Manapság a gyerekek délutáni szabadide jük  je lentős részét az isko la épületén belül ,  
foglalkozásokon tö l t ik.  Míg a  gyerekek egy másik csoport ja  a számítógépes játékok,  
v ideójátékok egyéb v ir tuá l is játékok előt t  napi sz inten több órát  képes e ltö l teni.  A 
gyermekfogla lkoztató ház ezen két  prob lémára keres i  a megoldást.  A gyerekeknek nem az 
isko la fa la i  között  kel l  a délutáni szakkörök, foglalkozások idejét  e l tö l teni,  így szívesebben 
választ ják ezeket az ot thoni számítógépezés helyett .  Az addikt ív  játékok helyet t  
isko latársaikkal  tö l thet ik szabadide jük et,  i l le tve az iskolán kívül is fe j lődhetnek 
képességeik.  

A harmadik egység, a  játszóház fontos a kötet len szabadidő eltö l tése cél jából.  A gyerekek 
rossz idő esetén is játszathatnak i t t ,  amíg szüleik értük nem jönnek a munka után.  

A megközelí thetőség vége tt  a te lek délke let i  o ldala nyitot t ,  az i t t  dolgozók ezen a be járaton 
keresztül  közelí thet ik meg az épületet .  A térkőve l fedett  5 -6 méteres sávon keresztül  
o ldható meg az autósforgalom. A fa lu szempont jábó l fontos az ökológ iai  lábnyom 
csökkentése, ezért  a dolgozók és a fogla lkozásra érkezők fe lé elvárás, hogy az épületet  
gyalogosan, kerékpárral  vagy tömegközlekedéssel (vonatta l )  köze lí tsék meg. Erre a cél ra  
kerékpártáro lók kerü ltek kia lakí tásra.  

A telek egy részén a Malom -patak másik part ján szemben elhe lye zkedő Pi l le  ker t te l  
összekötöt t  oktató  és közösségi kert  kerü lt  k ia lakí tása. A tervezési  terüle t  további részé re 

pedig egy új közösségi  teret  te rveztem.  

A TERVEZÉSI HELYSZÍN  ÉS ÉPÍTETT KÖRNYEZETE 

Zebegény Magyarország egyik  legfestőibb he lyén fekvő fa lu ja .  A település számos művészt 
megih letet t  és rendkívül i  népszerűségnek örvend ma is a festők körében. Zebegény 
leghíresebb a lkotóművésze Szőnyi Is tván, ak i  i t t  é l t  és a lkotot t  é lete nagy részében. Fontos 
szerepet játszott  a fa lu fe l lendítésében is.  Ma is sok  ember látogat ide a festő i  tá jkép és 
jó l  k iépítet t  túraútvonalak miatt .  

A telek ÉNY -DK- i  tá jo lású. A területet  kétoldalró l  fasor szegélyez i,  továbbá Nyugatró l  a  
Malom-patak, Ke let ről  rézsűs domboldal  határol ja.  Ke let i  i rányban tehát a  terep erősen 
emelked ik ,  míg Nyugaton a patak meder feksz ik.  A te lket kelet i  o ldal ró l  határoló rézsű 



Épületkiv i te lezés műszaki leírás                   Galambosi Emese, PTCPP3  
Dip lomatervezés 2021 -2022/1  Gyermekfog lalkoztató ház  
Osztat lan képzés   Zebegény  
BME, Urbanisz t ika i  Tanszék          2021.12.17.  
 

4 |  O l d a l  
 

legmagasabb pont ja  3 méter  magas a tervezett  épület  fö ldsz int i  pad lósz int jéhez képest.  A 
tervezési  terü let  rendezett ,  s ík fe lszínnel  rendelkez ik.  A szomszédos épületek fö ldsz in tes,  

i l le tve egy emelette l  rendelkező lakóházak.  A telken a volt  á l ta lános isko la épüle te  
ta lá lható,  az ún. „Forfa”.  Az épület  bontásra javasol t  tartószerkezet i  és épületszerkezet i  
problémák miatt .  

Zebegény a Duna part ján fekszik,  azonban a tervezési terül etet  az árvíz nem veszé lyeztet i .  
Azonban a Malom-patak áradásának veszélye f igyelembe vétetet t  a tervezet t  épüle t  
e lhelyezésénél.  

KÖRNYEZETI HATÁSOK  

METEOROLÓGIAI TERHEK  

Zebegényben a napsütéses órák száma meghaladja az 1940  óra/év át lagos értéket. [1]  A 
nyári  hónapokban a napos és részben fe lhős napok száma 25 -27 között i ,  míg a té l i  
hónapokban je l lemzően 13 -15 nap között i  é r ték mérhető.  [2]  Az 1 .  ábrán látható adatok a 
meteoblue álta l  30 évre v isszamenőleges, óránként i  időjárás i model lszimulációkon  
alapulnak. [2]   

 

1.  ábra :  Napsütéses napok  száma Zebegényben  (ba l r a )  

Át lagos  nap i  hőmérsék le t  ( jobbra)  [2 ]  

Az évi  csapadék át lagosan 630 mm. A legtöbb csapadék májusban és jún iusban, a  
legkevesebb szeptemberben és októberben érkezik.  A csapadék mennyiség a z országos 
szinthez képest nem mutat k iugró eredményeket.  (Az országos éves csapadékmennyiség 
500-750mm közöt t i . [3 ] )  
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2.  ábra :  Éves csapadékmenny iség  e losz lása [2 ]  

Zebegényben az uralkodó szé l i rány északnyugat i ,  nyugat i  (30%). Zebegény a danui  
szélcsatorna előnyeit  é lvezi,  ez a  járműforga lom légszennyezési  k ibocsátásánál 
nagyságrendi leg nagyobb fr iss levegő tömeget képes megmozgatn i.  Pontos mérések és 
szimulációkat a  tervezési  terület re vonatkozólag nem talá l tam,  azonban a térségrő l  
á l ta lánosságban elmondható , hogy a  szélsebesség 2 -3 m/s.  I l letve a  2.  ábráról  leo lvasható 
a viharos (17 m/s -ot meghaladó szél lökéses) napok száma nem haladja meg az 1 nap/évet.  
[2]  

3.  ábra :  Szé l rózsa d iagramm Zebegény (ba l ra )  

Szeles  napok  száma ( jobb ra)  [ 2 ]  

TALAJMECHANIKA, GEODÉZIA  

A fe l tárások nem fe l le lhetők a terület rő l  azonban a szomszédos te lkek ta la jmechanikai 
adatai a lap ján a következőkre következtet tem.  A te lek fe lső ta la jrétege f inom homokos ta la j  
2 méter mélységig.  A ta la j feszültség várható  értéke 2 ,5 kN/cm 2  a szomszédos te lkek adata i 

alapján. Ez a lapozásra alka lmas ta la jnak minősü l. Ez alat t  egyre nagyobb szemcséjű  
kavicsos rétegek ta lá lhatók. (4.  ábra) Az utóbbi réteg a lapozásra alkalmas .   

 

4.  ábra :  Fe lsz ín i  ta la j v i szonyok a  té rségben  [5 ]  



Épületkiv i te lezés műszaki leírás                   Galambosi Emese, PTCPP3  
Dip lomatervezés 2021 -2022/1  Gyermekfog lalkoztató ház  
Osztat lan képzés   Zebegény  
BME, Urbanisz t ika i  Tanszék          2021.12.17.  
 

6 |  O l d a l  
 

Az épület  fö ldsz int i  padlóvonala ba lt i  tenger iszint  fe let t i  magasság szer int  120m.  

TALAJVÍZ  

A tala jv íz beton és vasbeton szerkezet re nem agresszív  hatású, SO4  > 1000 mg/ l .  A ta la jvíz  
szint je az épület  mel le t t  ta lá lható meder mélysége alapján (3 ,5m) -4 méternek tekintet tem.  

A Duna köze lségéből  adódó árvízveszé ly nem ál l  fent ,  a terület  nem veszélyeztet t .  

ZAJHATÁS  

Az okta tási  és fogla lkoztató termek esetében fontos a zajhatások mérséklése. Ez mind a 
külső környezet i  zaj terhelésből,  mind a  belső használatból  adódó és gépészet i  
rendszerekből  származó zajokra egyaránt fennál l .  

A Hangszigetelés i követelmények és annak megfele lő szerkezetek c.  oktatás i segédletben 
(összeál l í tot ta:  Juharyné Dr.  Koronkay Andrea  és  Mesterházy Beáta ) ta lá lható összefog laló 
táblázat egy részlete  látható a 1.  táb lázatba n. [6]  A segédletben ta lá lható táb lázat a  
különböző épületek zaj terhelés i határértéke it ,  az épü letek zajtó l  védendő hel y iségei  szerin t  
tarta lmazza, mely a  a 27/2008. (XII .3. ) KvVM –  EüM együttes rendelet  a lap ján íródot t .   

A zaj e l len védendő helyiség  
LT H  [dB]  

nappal:  6 h -22h  éj je l :  22 h -6h  

Tantermek, e lőadótermek, 
foglalkoztató termek oktatási  

intézményekben  
40 -  

I roda, tárgyaló  n.a.  n.a.  

Kiál l í tótér,  váróterem  60 -  
1.  táblázat :  Zaj  e l len védendő hely iségek  

KÜLSŐ ZAJTERHELÉS  

Egy 2018-ban készült  fe lmérés alap ján  a terü let  a <55 dB -nél k isebb zaj terhe lésű terü letek 
közé soro lható.  [7 ]  A vasút i  fo rgalom zaja már nem jut  e l  a tervezési terü let ig.  A he lyszín 
mel let t  ta lá lható utcán pedig mérséke lt  az autósforgalom.  

BELSŐ ZAJTERHELÉS ÉS  TEREMAKUSZTIKA 

A foglalkoztató termek, tanár i  szoba és a váróterem/kiá l l í tótér esetében ügyeln i  ke l l  a 
kia lakult  akuszt ikai hatásokra, mivel az érthető beszéd mindkét funkció esetében lényeges.  
Az utózengési idő csökkentése tehát fontos ezen hely iségekben.  Ezek mel let t  f igye lemmel 

kel l  lenni  a gépészet i  berendezésekből származó za jterhelésre is.  

  



Épületkiv i te lezés műszaki leírás                   Galambosi Emese, PTCPP3  
Dip lomatervezés 2021 -2022/1  Gyermekfog lalkoztató ház  
Osztat lan képzés   Zebegény  
BME, Urbanisz t ika i  Tanszék          2021.12.17.  
 

7 |  O l d a l  
 

DINAMIKUS HATÁSOK  

A vasút i  fo rgalom nem jelent k iemelt  hatást a tervezési terület re,  mert  már ke l lő távo lságban 
ta lá lható.  A közút i  fo rgalom nem számottevő a fa luban.  

HASZNÁLTABÓL SZÁRMAZÓ HATÁSOK ÉS  KOMFORTKÖVETELMÉNYEK 

Az épületben négy jó l  e lkülöní thető funkcioná l is  egység he lyezkedik  el .  Mindegyik  esetében 
a légál lapot megfele lő minősége és a komfortkövete lmények kie légí tése az alább 
meghatározott  követelmények betartásával  b iztosí tandó. A dolgozói - ,  okta tói -  és nyi lvános  
egységekben az ember i  je lenlét  határozza meg  az adott  értékeket.  

NYITVATARTÁSI IDŐSZAK, FUNKCIÓK MŰKÖDÉSE  

Az épület  egész évben működő egységekből á l l .  A fogla lkozta tó termek hétköznap 12:00 -

20:00- ig ,  hétvégén 10:00 -20:00- ig  vannak ny itva, míg a kiá l l í tótér/váróterem egész héten 
8:00-20:00- ig tart  ny itva. Program esetén a nyitvatartás i rend et tő l  e l térő lehet.  A do lgozók 
nyitvatartás i időn kívü l  is be léphetnek az épületbe.  

PÁRATECHNIKAI TERHELÉS  

A belső terekben az ember i  tartózkodásból  ( légzés, páro logtatás) származó és a vizes 
helyiségekben ke letke ző párát  e l  kel l  vezetni.  A páraképződés meghatározóan függ a 
helyiségben tartózkodó személyek számától .  A fogla lkoztató  termekben 8 -15 fő,  a  
kiá l l í tótérben 30 -40 fő  tartózkodhat egyszerre.  Az elszívásró l,  k iszel lőzésrő l gondoskodni 
kel l  minden esetben.  Az  épületszerkezetek védelme k iemelten fontos,  a kapi l lá r is 
kondenzáció  elkerülése a helyes rétegrendi k ia lakí tássa l és anyagválasztással  e lkerü lhető .  
A páravédelem az épület  á l lapotmegóvásában nagy szerepet játszik,  ezért  nagy hangsúly  
kerül  rá.  

HŐÉRZET ÉS HŐTERMELÉS  

A fogla lkozta tó termekben és k iá l l í tótérben a levegő hőmérsékle tét ,  té rbel i  és időbel i  
e losz lását,  változását  á l landó fe lügye let  a lat t  szükséges tar tani  és ha szükségszerű 
kézi/gép i beavatkozást  kel l  végezni.  

Az aján lot t  belső hőmérsékle t  a hely iségekben té len 22°C, nyáron 24°C .  Továbbá 
elkerü lendő a huzathatás a kis légsebesség a lkalmazásával  (szel lőztetés esetén is).  

A BELSŐ LEVEGŐ MINŐSÉGE (BLM)  

Fő szennyező anyagok és források a belső terekben:  

-  szagok (ember i  eredetű,  működtetésből  származó,  a fog lalkozások során keletkező)  

-  gázok és gőzök (emberi  eredetű,  a fog lalkozások során ke letkező)  
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-  aerosolok (por,  lebegő anyagok, pol len anyagok)  

A BLM-gel szemben támasztot t  követe lményeket az MSZ CR 1752 -es szabvány tarta lmaz. 
A komfort terek sze l lőztetésének,  légcseré jének és fr iss levegő bevezetésének igénye a 
szabvány a lapján számítható.  A tér fa j tá jától  függően a DIN 1946/2 -es haza i magyar 

szabvány segítségével méretezhető a min imál is f r isslevegő igénye.  A  

komfortkövetelményeknek megfe lelő  BLM e léréséhe z szükséges légtechnika i berendezések 
és az ér tékek meghatározása technológus társtervező álta l  szolgá ltatot t  adatok.  

VIZUÁLIS KOMFORT  

A vizuá l is környezet a meghatározó két komponens mi lyensége és együttes hatása a lapján 
vizsgálható.  A fény (akt ív kompone ns) és a  fe lü letek (passzív komponens) megoszlása  
funkciónként e l térő az egyes terekben. A kiá l l í tótérben a ref lekt ív hatás e lkerülése 
érdekében a fe lü letek aránya dominá l,  míg a  fogla lkozta tó termekben a természetes fény 
nagyobb üvegfelületeken hatolhat á t .  A foglalkoztató termekben művészet i  képzések is 
tarthatók.  Az előnyben részesítet t  fényforrások i t t  az északi i rányból,  fe lü lrő l  érkező fények,  
melyek káprázásmentességet b iztosí tanak.  

AKUSZTIKAI KOMFORT 

Ahol a funkció megkövetel i  ( fogla lkoztató terme k ,  k iá l l í tótér/váróterem, iroda/  

tárgyaló / tanár i )  fontos a zajhatások mérséklése. A külső környezet i  za jok  nem 

meghatározóak je len leg, azonban az eset legesen megnövekedett  forga lomból származó 
zajok mérséklése fontos. Vizsgá landó továbbá a gépészet i  berende zésekből  származó 
zajterhelés.  A funkcióból adódó zajterhelést  (gyerekek je len léte) e lemzendő a környező 
épületek és lakók szemszögéből.  

Az MSZ 15601-1:2007 szabvány  a kü lönböző rendeltetésű épületek hangszigetelés i 
követelményeit  határozza meg.  Az a lábbi táblázat a tervezett  épületre vonatkoztato t t  
adatokat tarta lmazza. [6]  

2.  táb lázat :  Épü le t  hangsz ige te lés i  követe lménye i  

HASZNÁLATI ÉS ÜZEMI VÍZTERHELÉS  

Az fogla lkozta tó  termekben a használat i  és üzemi víz e l len i védelemről nem kel l  

gondoskodni .  Azonban a gépészet i  helyiségben melegvizes boj ler  kerül  e lhe lyezésre,  ezért  
ot t  a használat i  és üzemi víz el len i védelemre szükséges f igyelmet fordí tani.  Egyéb esetben 

Hely iségkapcso lat  
Léghangszigetelés  

Lépéshangszige -
te lés  

R’w+C Rw+C L’n w  

dB dB dB 

Tan termek, e lőadótermek, fogla lkozta tó 
helyiségek, i rodák, tanári  szobák között  

45 -  -  

Tantermek, előadótermek,  fogla lkozta tó 
helyiségek, i rodák, tanári  szobák között  

51 -  55 
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vizsgáln i  ke l l  a kockázat mértékét,  f igyelembe véve a szomszédos védendő terek funkc iójá t  
is.  A védelem szint je ezek függvényében meghatározandó.  

PASSZÍV ENERGETIKAI ESZKÖZÖK ÉS ALKALMAZHATÓSÁGUK  

A passzív energ ia hasznosításával je lentős mennyiségű nem megúju ló ener g iaforrás 
takarí tható meg. A fa lu  nagy hangsúlyt  fektet ,  fektetet t  mindig is az ökológia i  lábnyomának 
csökkentésére.  A zebegényi á l ta lános isko la 2020 -ban elnyerte  az ökoisko la címet.  Ezért  
tervezet tépület  k ia lakí tásánál nagy hangsúlyt  fektetek a passzív e nergia hasznosítására az 
épületben és az épület  működésében. A passzív energet ika i eszközök tanulmányozásánál  
az Energ iatudatos épí tészet 2 .0 [8]  és a Fenntartható építészet  [9 ]  c.  könyvek vo ltak 
segítségemre.  Az energiatudatos tervezés első lépése az épül et  tá jo lása, hőtároló 
képességének meghatározása.  A forma és a méret  opt imal izálásáva l is  je lentős 
energiamennyiség takarí tható meg. Az A/V érték csökkentéséve l a lehűlő fe lü letek aránya 
és így a t ranszmissziós veszteség is csökken. Az üvegezett  fe lü letek csökkentésével  
azonban a nyári  időszakban a hőnyereség is  csökken, ezért  a megfe lelő  arány 
megtalá lására kel l  tö rekedni.   

PASSZÍV FŰTÉS  

A legismertebb módja  a direkt  rendszer,  azaz az üvegezett  fe lü le teken keresztül  bejutó  
napfény üvegház elven működve fe l fű t i  a belső teret .  Azonban a fent emlí tet t  szempontokat  
is f igye lembe szükséges venni megfele lő hőtároló tömeget létesí tve.  

A passzív fűtés másik csoport ját  az ind irekt  rendszerek a lkot ják,  melyek közé soro lhat juk a  
tömegfalakat,  t rombe - fa lakat,  t ranszparens szigete lésű fa lakat,  naptereket,  
fa lkol lektorokat ,  termoszifonos rendszereket.  Az átr iumok is ide sorolhatók, amenny iben 

nem rendelkeznek fűtéssel.  Földszin tes épület  esetén a di rekt  rendszer alkalmazása 
napterek k ia lakí tásával nyúj t  a legkedvezőbb meg oldást.  

ÁRNYÉKOLÁS  

A nyári  tú lmelegedés megakadályozására a legszé lesebb körben alkalmazot t  megoldás az 
üvegezett  fe lü le tek valami lyen eszközze l történő árnyékolása.  Egyes esetekben köte lező  
árnyoko ló szerkezetet  a lka lmaznunk. Az árnyéko lás többfa jta  módsz errel  történhet,  
azonban minden esetben ajánlot t  nappálya diagrammot,  árnyékmaszkot készíten i a 
szerkezetek tervezésekor,  hogy a legopt imál isabb k ia lakí tást  ér jük e l .  Árnyéko lásra 
manapság előszeretet te l  a lka lmazunk növényzetet ,  i l le tve text i l  árnyéko lókat .  A kü lső 
térben megoldott  árnyékolás többszörösen hatékonyabb a belső térben történő 
árnyéko lásnál ,  ezért  a tervezet t  épületné l is ezt  a megoldást választot tam.  

TERMÉSZETES SZELLŐZTETÉS  

A természetes sze l lőzés a lka lmazása több előnnyel is  já r.  A terek átö b lí tése segít  
megelőzn i a nyár i  tú lmelegedés, a szennyező anyagok eltávolí thatók és ezálta l  b iztosí tható  
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a fr iss levegő minden térben. A nap az üvegfelületeken keresztül  fe lmelegít i  a belső levegőt 
és az így ke letkezett  meleg levegő a fe lső légrétegbe vánd oro l,  ezálta l  lét rehozva egy 
természetes ci rku lác ió t .   

NÖVÉNYZET  

A növényzet árnyéko ló  hatása már fentebb ki fe j tésre kerü lt ,  azonban a növényzet  
a lkalmazása számos további e lőnnyel  is  jár .  Té len a levelek fe lü lete k ismértékű 
hőszigete lésse l bí r,  továbbá számos pozi t ív szel lemi és le lk i  hatással  vannak ránk. A 
természet  köze lsége nyugtató  impulzusokat közvetí t  fe lénk és elősegít i  a  tanulási  
fo lyamatokat,  a hatékony munkát  is  például .  

EGYÉB LEHETŐSÉGEK ÉS  ESZKÖZÖK  

A csapadék és szürkevíz hasznosí tása. A csapadék összegyűjtése révén számottevő 
vízmennyiség takarí tható meg. Fö ld ala t t i  tá r ozóba összegyűjtöt t  csapadékot  a közösségi  
kert  és zö ldterü letek öntözésére fe lhasználha tó.  A vizes helyiségekben is a lka lmazható 
például a WC tartá lyok öblí tésére. A víztakarékos per látorok, WC -k, p iszoárok használata 
segít  a használat i  víz  mennyiségének csökke ntésében.  

AZ ÉPÜLET GÉPÉSZETI ÉS ENERGETIKAI KONCEPCIÓJA  

Az tervezett  gyermekfoglalkoztató ház épületgépészet i  koncepciójáná l törekedtem a 
passzív  energ ianyereség és a megújuló energiaforrások alka lmazására.  

Az alka lmazott  passzív  rendszerek:  

-  az épület  tá jo lása, formája,  mérete  

-  szoláris hőnyereség (té len) a dé l i  o ldalon megjelenő üvegfe lületekkel  
-  árnyékolás  kü lső text i l  árnyéko lókka l  
-  esővíz gyűjtése  

Az épület  energet ika i  és gépészet i  koncepciója  az a lábbi  4 .  ábrán lá tható.  Az épüle t  
fűtésére, szel lőzte tésére és HMV b iztosí tására a napelemek és hőszivattyú segítségével  
működtetet t  gépészet i  berendezések szo lgálnak. A gépészet i  udvaron levegő -víz rendszerű 
hőszivattyúkat  helyeztem e l,  melyek a HMV és a hűtés i - fűtés i igények k ie légítésére 
szolgá lnak.  

ÁLTALÁNOS ELŐÍRÁSOK  

A tervezett  épületnek a  rendel tetésből ,  használatból  származó és a  környezet i  hatások álta l  
megkövete lt  igények mellet t  az ál ta lános e lőírásoknak, szabványoknak is meg ke l l  fe le ln iük.  
(Csoportosí tásnál  az OTÉK szerin t i  rendszert  a lkalmaztam.)  [10]  
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ÁLLÉKONYSÁG ÉS MECHANIKAI SZILÁRDSÁGI KÖVETELMÉNYEK  

Az épület  á l lékonyságát és mechanika i sz i lárdságát stat ikus á l ta l  igazolt  és dokumentá l t  
számításokkal kel l  a látámasztan i.  Az EuroCode és a  hatályos szabályozások álta l  
méretezett  szerkezeteket lehet  betervezn i az épületbe.  

TŰZBIZTONSÁG  

A tűzbiztonságot az 54/2014 (XII .05. ) BM rendelet te l  k iadott  Országos Tűzvédelmi  
Szabályzat hatálya alapján kötelező biztosí tani .  [11]  

A tervezett  épület re érvényes követelmények lentebb kerül k i fe j tésre.  

Lásd. 1. .  számú mel lék letben  
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HIGIÉNIAI, TISZTÍTHATÓSÁGI KÖVETELMÉNYEK  

A higiénia i  és t iszt í thatósági követe lményeket  minden különböző funkciót  e l látó helyiségben 
külön szükséges v izsgálni .  Jelen esetben a funkc iók azonos csoport  a lá  tar toznak,  így 
azonos követe lményeknek kel l  megfele ln i  minden esetben.  A gyermekek fogla lkoztatására 
szolgá ló helyiségekben gyakor i  t iszt í tás i  igény merül fe l .  Ügyelni  kel l  rá,  hogy könnyen 
t iszt í tható fe lü leteket létesí tsünk, amelyek könnyen lemoshatók és takarí thatók.  A padlók 
ezért  könnyen takarí tható l inóleum burko la t ta l  készü lnek a fogla lkoztató termekben. A 
közlekedőkben és kiá l l í tótérben cs iszo lt  beton padló készül,  mely szin tén mechanika i lag 
el lenál ló és könnyen t iszt í tható fe lü let .  

BIZTONSÁGOS HASZNÁLAT ÉS AKADÁLYMENTESSÉG 

Az épületszerkezetek kia lakí tásánál b iztosí tani ke l l  a használók számára bizonyos 
fe l tételeket.  Az ál ta lános követe lmények mellet t ,  padlóburkola tok csúszásgát lása, kor látok 
kia lakí tása, ér intésvédelem, leesésvédelem a tervezett  épületnek biztosí tani kel l  a 
gyerekek számára megfelelő méretű mosdókat ,  WC -ket ,  i l le tve egyéb berendezési  tárgyakat 
(padok, asztalok,  fogas).  Az épületnek továbbá az akadálymentes használatot  is garantáln i  
kel l .  A küszöbök magasságát,  a j tó  és fo lyosó méreteket  az akadálymentes követe lménye k 

szer int  a lakí tot tam k i.  A gyermekfog lalkoztató ház mozgássérült  WC -vel kerü lt  k iépítésre.  

Az OTÉK ebben a fe jezetben rész letez i az energiatakarékos elvek és az akuszt ikai 
követelmények f igye lembe vételét ,  a tanulmányban azonban fentebb ezek a követelmény ek 

már rögzí tésre kerü ltek.  
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ÉPÜLETSZERKEZETI LEÍRÁS  

ALAPOZÁS  

Az épület  lemezalapozással  készül.  Az épület  k ia lakí tásánál  fontos szempont vo lt  az 
alacsony energ iafelhasználás, erre jó megoldás nyújt  a lemezalap. A lemezalapozás fö lé 
nem kerü l hősz igetelés,  így segítve a természetes energiamegmaradást .  Ugyanis a 

lemezalap hőcsi l lapí tó  tu la jdonsággal bí r,  ezért  segít  e lkerü lni  a nagy hőingadozásokat.  Az 

épület  v iszonylag bonyolul t  a laprajzi  formával  rendelkez ik,  ezé rt  a  sáva lapozással 
megtakarí tot t  betonmennyiség nem számottevő. A sávalapozás továbbá jobban ki tet t  a 
hőhidak hatásának, mert  hősz igetelése nem tud o lyan fo lytonos lenni,  mint  egy 
lemezalapnak.  

Az épület  továbbá egy patak mel let t  helyezkedik e l ,  az esős hónapokban nagyobb 
ta la jv ízszint te l  kel l  számolnunk.  A lemezalap jobb vízzárást b iztosí t  ebben az esetben a 
sávalapozásnál.  A ta la j  teherbí rása gyenge és egyenet len,  (az e lbontot t  épület  he lyén 
fe l tö l tés van például) ezért  az egyenet len ta la jsül lyedések ki küszöbölésére is jó megoldás 
a lemezalap a lkalmazása.  

Szomszédos épületek nincsenek,  ezért  az alapozás sík ját  a fagyhatár határozza meg. A 

megfele lő mélységig üveghab granulátum alkalmazásával az a la pozás alsó sík ja fe l jebb 
kerülhet .  Ezért  30 -40 cm vastagságban üveghab granulátum fetö l tés készü l (a lsó sík ja -

0,89-1,00 m) mely segítségével e legendő 25 cm -es lemezalap kia lakí tása,  melynek a lsó 
síkja -0,41m.  

PADLÓSZERKEZET 

A lemezalap alat t ,  az épület  ta la j  fe lő l i  hőszigete lése érdekében  üveghab granulátumot 
alkalmazunk tehát  (p l .  Energocel l)  1:1,4  tömörí téssel,  30-40 cm vastagságban a megfele lő  
hőszigete lés i érték  elérésének érdekében.  (A granulátum geotextí l ia terí tésre készül. )  A 

granulátummal helyettesí thető a homokos kavics terí tés,  mert  képes a ta la jnedves séget  
könnyen elvezetn i,  nem szív ja fe l  azt .  A ta la jpárából  származó vízterhelés el len, azonban 
szükség van vízsz igetelés k ia lakí tására.   

Az üveghab granulátumra egy újabb e lválasztóréteg e lhelyezése után 6 -8 cm vtg. -ban 

elkészít jük a vízsz igetelés al jzatá t ,  a szere lőbeton réteget C8/10 minőségű betonból.  Erre 

egy hideg bitumenmáz kel lősí tés fe lhordása utána lángolvasztással e lkészít jük a 4 mm 
vastag modif ikál t  b i tumenes vízsz igetelést .  A to ldásokat min.  10 cm át lapo lássa l ke l l  
e lkészíteni,  a  sarkoknál két rétegben át lapolással.  Ahol  az épület  homlokzat i  fa la támfa lként 
is funkc ionál  e lőször a sz igetelést  tartó  fa l  készül  e l .  Erre  kerül  fe lhordásra a  modif ikál t  
b i tumenes vastag lemez vízszigete lés megfelelő hideg b itumenmáz ke l lősí tésse l.  A 
szigete lés védelmé ről  minden esetben gondoskodni  kel l  (hőszigete léssel,  habarccsa l,  te l jes 

fe lü letén üvegfá tyo l la l  kasírozot t  dombornyomott  lemez ze l,  szerelőbetonnal).  Ebből adódóan 
ismét egy 5 cm vastag szere lőbeton kerül  e lhelyezésre a 25 cm vtg.  lemezalap kia lakí tása  
előt t .  A lemezalap méretezése  (betonminőség, vasa lás meghatározása)  stat ikus fe ladat,  

stat ika i tervek a lapján elkészítendő. A vízsz igetelést  30 cm magasságban fe lvezet jük a  
fe lmenő szerkezetekre, fa lakra.  A lábazatra  kerü lő hőszigete lést  csak 30 cm magasság 
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felet t  rögzítsük,  hogy a v ízszigete lést  ne lyukasszuk át  vele.  Az eset leges 

át lyukasztásoknál k iegészítő kent  vízsz igetelést  készül.  

A padlóréteg további  része i a be lső térben lévő funkc iótól  függően változnak. A vizes 

helyiségekben és a teakonyhában f lex ib i l is  ragasztóval  ragasztot t  és rugalmas fugázóval  
fugázott  gres lap burko lat  kerül k ia lakí tásra.  A padlófűtés miatt  köte lező a f lexib i l is ragasztó 
használata a hőingadozás végett ,  valamint  megfele lő di latác iót  szükséges hagyni a  
greslapok között  (min.  3mm).  Üzemi -használa t i  vízszigete lés nem szükséges, a vízterhelés 
mérsékel t ,  n incs padlóösszefolyó ezál ta l  vízzáró burkolat  a lka lmazása elegendő.  A  

csúszásgát lásró l R10 -es gres lap burkolat  választásával  gondoskodunk. A fogla lkozta tó 
termekben l inóleum padlóburkolatot  a lkalmazunk. A l inóleum természetes anyagok 
fe lhasználásáva l készül,  káros anyagot nem bocsájt  k i  és kü lönböző színekben elérhető , 
időtál ló ezért  k iválóan alkalmas burko lásra a fokozott  használatnak ki tet t  térben. A 
kiá l l í tótérben és a közlekedőkben  cs iszolt  betonpadló kerü l k ia lakí tásra esztét ikai és 
tartóssági szempontok f igye lembe vételével.  A beton padlót  a  geometr ia i  töréseknél 
( fa lsarok v .  oszlop csat lakozás) di latác ióval  kel l  e l látn i  a megfe lelő  szabályok betartásáva l.  
(az oszlop sarkába nem fusson be di la tációs hézag stb.) A 40 m2  –nél nagyobb összefüggő 
területeket is  d i latá ln i  kel l .  A gépészet i  helyiségben a HMV tároló miatt  padlóösszefolyó 
létesí tése köte lező, ezért  greslap  burko lat  készül üzemi,  használat i  víz e l leni  sz igetelésse l .  
Szigetelésként rugalmas cementhabarcsot  a lka lmazunk a sarkokban és geometr ia i  
töréseknél haj la terősítő szalag beépítésével.  A bevonatsz igetelést  a fa laknál a 
padlóburko lat  síkja fe let t  20 cm - re,  a küszöbnél a padlóburkolat  s íkja fe let t  5 cm -re kel l  

fe lvezetn i.  A burkola t  és a sz igetelés is min.  1% -os le j tésse l készü l.  A padlóösszefo lyó a 
szigete lés sík jában kerül e lhe lyezésre.  

FALAK 

TARTÓFALAK  

Az épület  CLT,  azaz ré tegelt - ragasztot t  szerkezet i  e lemek alkalmazásával épü l.  A lemezek 

maximális szé lessége így 3,20 m, a min imál is szé lesség 2,20 m. [12 ]  A fa lak a következő 
raszter szer int  készü lnek:  

 A panel vastagsága min.  140 mm, mely 5 réteg fe lhasználásával készül .  A be lső főfalak 
magassága 4,00 m, ezért  i t t  is hosszant i  i rányban haladnak a fedőrétegek szála i .  A be lső 
fa lak a kiszámítot t  gerendával egyenértékű terhet hordanak. A választot t  panelszélesség 
ebben az esetben 140 mm. A nem teherhordó belső fa lak szé lessége 140 mm a kiha j lási  
hosszt f igye lembe véve. (Hasonlóan a homlokzat i  nem teherhordó fa lakéhoz. )  

A főhomlokzaton e lhe lyezett  panelek szé lessége 200 mm, ezt s tat ika i méretezés nem 
indokol ja,  a be lsőépítészet i  k ia lakí tás miatt  a vázoszlopokka l egyenszélességű panel kerü lt  
k ia lakí tásra.  
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A CLT paneleket egymáshoz és a lemezalaphoz rögzí tőelemek és csavarok segítségével  
csat lakoztat juk.   

Panelek csat lakozása egymáshoz:  

A panelek fe les át lapo lássa l csat lakoznak egymáshoz. A két panelt  az át lapo lás fe lében 
csavarokka l rögzít jük.  A csavarok min imál is távolsága 20 cm.  

A CLT paneleket egymáshoz és a lemezalaphoz rögzí tőelemek és csavarok segítségével  
csat lakoztat juk.  A paneleket egymáshoz sül lyesztet t fe jű csavarokkal  csat lakoztat juk.  A 
panelek alsó csat lakozása méretezett  L acé lprof i lokka l készül .  A betonba történő rögzítés 
esetén nagy teherbí rású beütőéket  a lka lmazunk. A panelek alsó rögzítése  tehát  L  

horganyzott ,  galvanizált  acé l szege zőlemezek segí tségével történik,  stat ikai  méretezés 
szer int  k ia lakí tva.  

VÁLASZFALAK  

Az épület  g ipszkarton válaszfalakkal készü l.  A vizes he lyiségekben impregnált  g ipszkarton 
építő lemezek kerülnek beépítésre.  A vizes helyiségek elő tét fa la i  10 cm légréssel kerü lnek 
kia lakí tásra a csövek szükséges e lvezetése miatt .  A fa lakon 2 réteg 12,5 mm vastag 

impregnált  építő lemezre a he lyszínen 3 mm f lex ib i l is,  vékonyágyazású ragasztóhabarcs 
kerül .  Ezután 3 mm rugalmas cementkötésű használat i  és üzemi víz e l len i kent  
bevonatszigete lés kerül a k iv i te l i  tervek szerin t i  magasságban. A haj latokban ha j lat i  
d i la tác iós szalag kerül  beépítésre.  Az egyéb hely iségeket e lvá lasztó fa lak hagyományos 
gipszkarton építő lemezzel  készülnek.  A CW 75 -ös prof i lokra mindkét o ldal ró l  12,5 mm -es 

dubla gipszkarton borí tás kerül.  A rendszer önmerevítő,  a CW prof i lokat  a lu l  és fe l ü l  UW 
prof i lhoz rögzít ik.  A CW prof i lok között  5 cm kőzetgyapot hősz igetelés kerül  beépítésre.  A 
gipszkarton táb lákat gyorsépítő  lemezcsavarok segítségével rögzít ik az acé l vázhoz.  

GERENDÁK, OSZLOPOK  

A rétegel t - ragasztot t  gerendatartók terheit  a rétegel t - ragaszto t t  oszlopok továbbít ják a 
lemezalap fe lé.  Az osz lop keresztmetszete 220x220 mm, anyaga GL28h. A gerendák anyaga 
rétegelt -ragasztot t  GL32h fa,  keresztmetszete 220x300mm. A gerenda az osz lopokhoz 

re j tet t  acél csat lakozó elemmel csat lakozik.  Az acél e lemet M16 8.8as átmenő csavarokkal  
rögzít jük,  majd a csat lakozási  pontokat  fa dugóval takar juk e l .  Az oszlop alsó csat lakozása 
rej tet t  acél lemez segítségével történik.  A lemezt s ima Φ12 -es horganyzott  ga lvanikus 

S235-ös acélbó l készü lt  csapokkal  rögzít jük  az oszlophoz 8 he lyen.  A betonba tör ténő M16 
8.8 horganyzott  galvanikus hatszögle tű csavarozható rögzítőe lem betonhoz segítségével 
történik.  

NYÍLÁSZÁRÓK  

A nyí lászárók helyét a  megfe lelő  fa lnyí lásméret megadása után a  gyártóüzemben készí t ik  
el.  A CLT panelekbe e lőre k ia lakí tot t  nyí lásokba kerü lnek elhe lyezésre tehát  a fa -alumín ium 
kompozit  ab lakok. A rétegelt - ragasztot t  fenyőből készüle t  ab lakokra k ívül rő l  a lukl ipszes 
módszerre l  gyári lag rögzítet t  a lumínium prof i lok kerü lnek, melyek a fa ab lakok 
élet tarta lmának növelésére szolgá lnak.  Az alumín ium burkolás az idő járás 



Épületkiv i te lezés műszaki leírás                   Galambosi Emese, PTCPP3  
Dip lomatervezés 2021 -2022/1  Gyermekfog lalkoztató ház  
Osztat lan képzés   Zebegény  
BME, Urbanisz t ika i  Tanszék          2021.12.17.  
 

16 |  O l d a l  
 

viszontagságaival szemben el lená l lóbbá teszi a fa ablakokat.  A nyí lászárók üvegezése 3 
rétegű, 4 -18-4-es rendszerben argon gázzal tö l t ik fe l  és megfele lően tömít ik.  A nyí lászárók 
alsó rögzítése L-acél vagy purenit  vaktok beépítésének segítségével történ ik (a  
parapetmagasság függvényében).  A kü lső oldal i  szé l -és csapadékzáró valamint ,  a be lső 
oldal i  lég -  és párazáró fó l ia a tokszerkezethez rögzít ik,  majd kívül rő l  UV ál ló szi l ikon ki t t ,  
belül rő l  sz i l ikon ki t t  tömítéssel lát ják e l . .  A beépítet t  ablakok a következő tu la jdonságokkal 
rendelkeznek:  

Légzárás: 4.  osztá ly  

Vízzárás: 7A osztály  

Szélál lóság: C3 osztály  

Léghanggát lás:  32 dB  

Hőátbocsátás: 1,1 W=m 2K  

A külső aj tók a homlokzatburko lathoz igazítot t  fa  borí tásúak. A külső nyí lászárók a 
szerkezetépítés után kerülnek e lhelyezésre, a fa lak burko lása előt t  

ÁTHIDALÓK  

A CLT panelek nagy előnye, hogy áthidaló beépítése nem szükséges a nyí lászáróknál.  Csak 
abban az esetben alka lmazunk áthida ló gerendákat,  amikor maga a CLT panelt  is tartan ia  
kel l  a gerendának. Az így készülő rétegelt - ragasztot t  áth idalókat  az ökörszabályok szer int  
méreteztem. Az áth idaló szükséges keresztmetszete 200x200 mm, anyaga GL28h.  Az 

áthidalók furatos el tűnő kengyelek segítségével csat lakoznak az oszlopokhoz.  A kengyelek 
nagy el lená l lású sa jto lással készü lnek, tehát  hegesztésmentesek.  

ÁRNYÉKOLÓ SZERKEZETEK 

A dél i  o lda lon k ia lakí tot t  nyí lászárókat rögzítet t  sínes megvezetésű text i l  árnyéko l ókka l 
lát juk e l .  Az árnyéko ló  elhelyezési s ík ja a homlokzatburkolat  légrésébe kerül ,  azonban a 
szükséges besze l lőzési keresztmetszet b iztosí tásáva l.  A beszel lőzésnél perforá lt  
a lumín ium rovarhá ló és hőre habosodó szalag kerül e lhe lyezésre, az utóbbi a homl okzat i  

tűzter jedés gát jaként szolgál.  

BURKOLATOK 

HOMLOKZATBURKOLAT 

Az épületen átsze l lőztetet t  homlokzatburkola t  készül .  Először a lábazat i  XPS hőszigetelés 
készül  e l .  melyet  mechanikusan rögzítünk. A mechanikus rögzítési  pontokban a 30 cm 
magasságig fe lvezetet t  vízsz igetelés sérü l ,  ezért  i t t  kent szigetelésse l lát juk e l  a  
hézagokat.  A CLT panelekre e lső rétegként lég -és párazáró fó l ia kerül,  amit  a hősz igete lési  
hézagot képző fa I - ta r tókkal együtt  rögzítünk. (A CLT panelek csat lakozásánál légzárást 
b iztosí tó EPDM sza lag kerül e lhelyezésre. ) Az egymástó l 65 cm -es távolságban elhe lyezett  
I  tartókra kívül rő l  tömör OSB építő lemezek kerül.  A nagyobb üvegfelületek esetén az I  tar tók 
rendszere változik ,  a  nyí láshoz mérten igazítva de max .  65 cm-es távolságban e lhe lyezve. 

A homlokzat i  hősz igete lést  fú j t  ce l lu lóz hőszigetelésből készü l,  ezért  a hőszigete lés i üreget  
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minden esetben a lul ró l  deszkázat  segí tségével lezárjuk.  Az így ke letkezett  üreget  
te l jesértékűen,  hézagmentesen 53 kg/m 3  sűrűséggel tö l t ik  k i  fú j t  ce l lu ló z hőszigete lésse l.  

A külső homlokzatburkolat  függőleges kőrisfa  deszkaburko lat  csaphornyos k ia lakí tással.  A  

burkolat  hőkezelt ,  idő járásnak el lenál ló anyag. Alak ját  megtart ja,  homogén, göcsöktől 
mentes fe lü letet  b iztosí t ,  mely vegyszerektől  mentes és el lená l l  a kártevőknek. Nem 
szükséges 2 évente keze lni ,  csak a színtartósság és UV védelem miatt  a ján lot t 
karbantar tása. Oxigénmentes hőkezelés á l ta l  k isebb mértékben köt i  meg a v izet,  így 
könnyű, a laktartó  és nem vetemedik. [13]  A homlokzatburkolat  egy részen 4 cm átmérő jű kör  
perforációva l készü l.  (A lyukakat az i l lesztések mentén egymástól 60 cm távo lságban  
helyez ik e l  egymástó l.  A legalsó perforác ió 30 cm -es hóhatár miat t  35 cm magasan készül .  

A burko lat  hátszerkezete az OSB laphoz rögzí tet t  függőleges I  tartó váz, mely a hőszigete lés 
tartóvázával azonos távolságokban he lyezendő el,  ahhoz rögzítendő sül lyeszte t t  fe jű  fa 

csavarok segítségével .  A homlokzat i  fa l  mögött  futnak az ereszcsatornák,  ezért  az  
átszel lőztetet t  homlokzatburko lat  15+3 cm légréssel készü l.  Ez ért  szükséges ré tegelt -

ragasztot t  I - tartóváz elhelyezése a homlokzatburkolat  vízsz intes hátszerkezetének 
rögzítésére. A függőleges segédvázra 3/3  cm -es vízsz intes lécek kerü lnek, melyeken 
keresztül  közvet lenül csavarozzák a függőleges homlokzatburkolat i  e l emeket.  A külső 
burkolat  e lhe lyezése a nyí lászárók beépítése után történ ik.   

Az épület  egyszintes,  így a homlokzat i  tűzterjedési v izsgálat  nem szükséges azonban a 
homlokzat i  rész letek k ia lakí tásakor törekedtem arra ,  hogy az épület  tűz esetén a lehető 
legjobban reagálhasson .  Az ablakok PURENIT vaktokok segítségével kerü ltek kia lakí tásra.  
A nyí lások fe let t  hőre habosodó szalag kerü l t  beépítésre a légrés lezárásaként .   

FALBURKOLAT 

A gipszkarton fa lakat vékony rétegben alapozással  és fehér színű festésse l lát já k el .  Az 

élek mentén ha j laterősítővel k iegészítve. A vizes hely iségekben és a teakonyhában 
csempeburko lat  készü l  +1,50m magasságig .  A csempeburkolatot  a nyí lászárók beépítése 
után helyez ik e l  a fa lakra cementkötésű ragasztóhabarcsba ágyazva.  

ÁLMENNYEZET  

Kettős bordavázra szerelt ,  függesztet t  g ipszkarton álmennyezet  készü l a kiszo lgáló  
funkciókat e l látó terekben. Az álmennyezetet függesztőpászmák segítségével a CLT 
tetőpanelrő l  készít ik  e l .  A bordavázat fe lü lrő l  ásványgyapot  hőszigete lésse l lát ják e l  
hangszigete lés miatt .   

TETŐSZERKEZET 

TARTÓSZERKEZET  

A tető tartószerkezetét  120 mm vastag 5 rétegből á l ló rétegel t - ragasztot t  fából  készít jük.  A 
tetőpanelek  sü l lyeszte t t  fe jű önmetsző csavarokka l kerülnek  rögzítésre .  A paneleket  fe lső 
pont jukon egymáshoz, a lsó pont jukon egymáshoz és a rétege lt - ragasztot t  tartógerendákhoz 
rögzít jük.  A panelek tűzál lóság megfelel  a követe lményeknek, nem szükséges 
égéskésle l tető szerek alkalmazása.   
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A tető haj lásszöge 25% a nyeregtetős részeken. Az épület  két végén ettő l  e l térő 30/35 és 
15 %-os tető felü leteket a lakí tot tam ki.  Ezen le j tés i  értékek azonos vagy k isebb vízzárás i 
követelményeket  támasztanak,  ezért  a 25 % -os le j tésű te tőkhöz hasonló rendszerben 
kerülnek k ia lakí tásra.  

FEDÉSEK  

A tetőburko lat  kettős ál lókorcos fémlemez fe désből készül .  A fedés anyaga bevonatos  

alumín ium, 0 ,7 mm vastag, coi l  coat ing bevonatta l  (p l :  Prefa Prefa lz tetőfedési rendszer).  
A 120 mm vastag CLT panelekre lég -  és párazáró fó l iát  fektetünk ragasztot t  to ldásos 
kapcsola t ta l  e l lá tva. A fó l iá ra kerül  két  rétegben 25 cm (10+15) vastag farost  hősz igetelés 
75 cent iméterenként e lhelyezett  távtartó gerendák közé át lapolássa l  fektetve,  sü l lyesztet t  
fe jű hőszigetelő tárcsás dűbelekke l rögzítve.  A hőszigetelésre ragasztot t  to ldásokka l 
e l látot t  szé lzáró és páraáte resztő a látét fó l ia kerül.  .  Erre helyezzük el 75 cent iméterenként  
az 5/8 cm méretű lécezést,  mely a besze l lőző keresztmetszetet  b iztosí t ja.  Az el lenlécre 2,5  
cm magas fe lü let fo ly tonos deszkázat  kerü l.  Az a lumín ium lemezt a  fe lü let fo lytonos 
deszkázat ra he lyezett  vízzáró,  páraáteresztő  alátéthé jazat  kasí rozott  sze l lőző 
alátétszőnyegre rögzít ik lemezcsavarokkal .  A kettős ál lókorc magassága 25 mm. A korcolt  

fémlemezt  fe lü l  f ix,  egyéb helyeken csúszó kapcso lat ta l  rögzít jük,  megengedve ezzel  a 
fémlemezek hőtágulás i  mozgását.  A vápánál és az eresznél hófogó elemeket he lyezünk el  
a lat ta és fe let te p lusz rögzítőfércekkel.  A gerinc-  és az ereszkia lakí tásokat a  csomópont i  
rész let ra jzokban fe l tűntetet tek szer int ,  megfelelő vízküszöb kia lakí tásával kel l  e lvégezni.  A  
bádogos lemezek porszórt  a lumín iumból készülnek.  

A vápacsatorna és az eresz egy pontban csat lakozik a homlokzatburkolat  mögött  e lvezetet t  
e j tővezetékben. Ezen elv a lapján kerü ltek a tartófalak e lhelyezésre, ezt  határozta  meg a 
geometr iá jukat.  A geometr ia megha tározása a következő elv i  ábra alapján készül t :  

 

FAANYAGVÉDELEM  

A tűzvédelmi e lő írások miatt  a rétegelt - ragasztot t  gerendákat és oszlopokat égéskéslel te tő 
festékke l von juk be, mel lye l így C tűzvédelmi besoro lás érhető e l .  A fa tartószerkezetek 
kapcsolóe lemei horganyzott  acé lból készü lnek.  
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ÉPÜLETGÉPÉSZETI RENDSZEREK 

MEGÚJULÓ ENERGIAFORRÁS  

A tetőn napkol lektorok kerü lnek elhe lyezésre a korcolt  fémlemez távolságához igazí tva,  
melyek a hálózatra  te lepítet t  rendszerként működnek  

FŰTÉS/HŰTÉS  

Az épület  fűtését c i rkulációs vezetékkel  e l látot t ,  laprad iátorrendszerrel  k iegészíte t t  
padlófűtésse l b iztosí t juk.  A fűtés i rendszert  napos időben a napkol lektor lát ja  e l  energiáva l.  
Egyéb esetben a  kazánt levegő -víz rendszerű hőszivattyú működtet i .  A szükséges gépészet i  
berendezések a gépészet i  he lyiségben kerültek elhelyezésre.  

LÉGTECHNIKA  

Az épületben hővisszanyerős szel lőztetőrendszer kerül k iépítésre  a kiá l l í tóterekben és a 
kiszolgá ló részben.  A természetes szel lőzés k iegészítéseként  kerül  a lka lmazásra. Ezen 
rendszer segí t i  a terek átöblí tését  a té l i  hónapokban. A k iá l l í tótérben a légtechnika i csövek 
látszó kiv i te lben kerü lnek beépítésre,  míg a k iszolgá ló részben az álmennyezetben vezet jük 
el  a megfe lelő csöveket.  A f r iss  és használt  levegő a tetőre kerü l  k ivezetésre és on nan 

történik a véte lezés is  a szabályoknak megfelelően.  
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ALKALMAZOTT RÉTEGRENDEK: 

RP1 Talajon fekvő padló_ greslap burkolattal  tartószerk. feletti  
rétegvastagság: ∑16 cm 

0,9 cm R10 –  csúszásmentességi osztá lyú (DIN 51  130) és rugalmas fugázóval 
fugázott  greslap lapburkola t  (p l . :  Zalakerámia Ancient “ANCIENT. Gresie 
port . .  450×450. grej ” )  max. 45x45 cm lapméret ig  

0,5 cm f lex ib i l is  ragasztó  (KERAFLEX EASY S1 )  
2 cm al jzatkiegyenlí tés cementbázisú önterülő a l jzatkiegyenl í tőve l (p l :  

BOTAMENT M51) 
7,5 cm cement eszt r ich  fűtőbeton (k is szemnagyságú 0 -8 mm, 350-450 kg/m³ 

cementmennyiséggel ) ,  a fa lcsat lakozásoknál 1 cm öntapadó PE hablemez 
hőszigete lésse l  

1 rtg.  PE technológia i  fó l ia  20 cm átfedéssel  lazán fektetve, a to ldásokban 
vízál ló szalaggal  összeragasztot t  (p l . :  Masterplast  Építés i reg PE fól ia  
0,15mm) 

5 cm lépésál ló EPS hőszigetelés  nyomószi lárdság >=150kPa  (p l . :  Austrotherm 
EPS AT-N150)  

25 cm stat ikus ál ta l  méretezett  vasbeton lemezalap  
5 cm szere lőbeton  C8-C12  
1 rtg.  geotextí l ia 200 gr/m2  (p l . :  Mapei Po lydren 200)  
1 rtg.  4 mm vtg.  pol iészterfátyol betétes SBS modif ikál t  b i tumenes vastag lemez 

szigete lés (ta la jnedvesség el len  p l :  ELASTOBOND S6 ULTRA ) te l jes 
fe lü letén lángolvasztással ragasztva min. 10 cm át lapolással  

1 rtg.  2 mm hideg bi tumenmáz kel lősí tés  (p l . :  Mapei Polypr imer oldószeres 
bi tumenes kel lősí tő )   

6-8  cm szigete lést  tartó szerelőbeton  C8-C12 
1 rtg.  PE technológia i  fó l ia 20 cm átfedéssel  lazán fektetve, a to ldásokban 

vízál ló szalaggal  összeragasztot t  (p l . :  Masterplast  Építés i reg PE fól ia  
0,15mm) 

30-400cm üveghab granulátum 1:1,3  arányban tömörí tve  (p l . :  Energocel l  üveghab 
granulátum)  

1 rtg.  geotextí l ia  300 gr/m2  (p l . :  Mapei Po lydren 300)  
  termet t  ta la j  

 

RP2 Talajon fekvő padló_ l inóleum  burkolattal  tartószerk. feletti  
rétegvastagság: ∑16 cm 

0,25 cm l inó leum burko lat  a helyszínen terí tve,  ragasztva  (p l . :  Tarkett  Orig inale 
Essenza 2,5 mm) 

0,1 cm diszperz iós kötőanyagú ragasztó  (p l . :  Mapei Ult rabond Eco V4 SP 
ragasztó )  

2 cm al jzatkiegyenlí tés cementbázisú önterülő a l jzatkiegyenlí tőve l (p l :  
BOTAMENT M51)  

7,5 cm cement eszt r ich  fűtőbeton (k is szemnagyságú 0 -8 mm, 350-450 kg/m³ 
cementmennyiséggel ),  a fa lcsat lakozásoknál 1 cm öntapadó PE hablemez 
hőszigete lésse l  

1 rtg.  PE technológia i  fó l ia 20 cm átfedéssel  l azán fektetve, a to ldásokban 
vízál ló szalaggal  összeragasztot t  (p l . :  Masterplast  Építés i reg PE fól ia  
0,15mm) 
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5+2 cm lépésál ló EPS hőszigetelés nyomószi lárdság >=150kPa (p l . :  Austrotherm 
EPS AT-N150)  

25 cm stat ikus ál ta l  méretezett  vasbeton lemezalap  
5 cm szere lőbeton C8 -C12  
1 rtg.  geotextí l ia 200 gr/m2  (p l . :  Mapei Po lydren 200)  
1 rtg.  4 mm vtg.  po l iészterfátyol betétes SBS modif ikál t  b i tumenes vastag lemez 

szigete lés (ta la jnedvesség el len p l :  ELASTOBOND S6 ULTRA) te l jes 
fe lü letén lángolvasztással ragasztva min. 10 cm át lapolással  

1 rtg.  2 mm hideg bi tumenmáz kel lősí tés (p l . :  Mapei Polypr imer oldószeres 
bi tumenes kel lősí tő )   

6-8  cm szigete lést  tartó szerelőbeton C8 -C12 
1 rtg.  PE technológia i  fó l ia 20 cm átfedéssel  lazán fektetve, a to ldásokban 

vízál ló szalaggal  összeragasztot t  (p l . :  Masterplast  Építés i reg PE fól ia  
0,15mm) 

30-400cm üveghab granulátum 1:1,3  arányban tömörí tve (pl . :  Energocel l  üveghab 
granulátum)  

1 rtg.  geotextí l ia  300 gr/m2  (p l . :  Mapei Po lydren 300)  
  termet t  ta la j  

 

RP3 Talajon fekvő padló_csiszolt beton burkolattal  tartószerk. feletti  
rétegvastagság: ∑16 cm 

8 cm cement eszt r ich  fűtőbeton végső csiszolt  fe lü letként kia lakí tva (k is 
szemnagyságú 0 -8 mm, 350-450 kg/m³ cementmennyiséggel ) ,  a 
fa lcsat lakozásoknál 1 cm öntapadó PE hablemez hőszigete lésse l  

1 rtg.  PE technológia i  fó l ia 20 cm átfedéssel  lazán fektetve, a to ldásokban 
vízál ló szalaggal  összeragasztot t  (p l . :  Masterplast  Építés i reg PE fól ia  
0,15mm) 

5+3 cm lépésál ló EPS hőszigetelés nyomószi lárdság >=150kPa (p l . :  Austrotherm 
EPS AT-N150)  

25 cm stat ikus ál ta l  méretezett  vasbeton lemezalap  
5 cm szere lőbeton C8 -C12  
1 rtg.  geotextí l ia 200 gr/m2  (p l . :  Mapei Po lydren 200)  
1 rtg.  4 mm vtg .  po l iészterfátyol betétes SBS modif ikál t  b i tumenes vastag lemez 

szigete lés (ta la jnedvesség el len p l :  ELASTOBOND S6 ULTRA) te l jes 
fe lü letén lángolvasztással ragasztva min. 10 cm át lapolással  

1 rtg.  2 mm hideg bi tumenmáz kel lősí tés (p l . :  Mapei Polypr imer o ldószeres 
bi tumenes kel lősí tő )   

6-8  cm szigete lést  tartó szerelőbeton C8 -C12 
1 rtg.  PE technológia i  fó l ia 20 cm átfedéssel  lazán fektetve, a to ldásokban 

vízál ló szalaggal  összeragasztot t  (p l . :  Masterplast  Építés i reg PE fól ia  
0,15mm) 

30-400cm üveghab granulátum 1:1,3 arányban tömörí tve (pl . :  Energocel l  üveghab 
granulátum)  

1 rtg.  geotextí l ia 300 gr/m 2  (p l . :  Mapei Po lydren 300)  
  termet t  ta la j  
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RP4 Talajon fekvő padló_greslap lapburkolattal ,  üzemi víz el leni 
szigeteléssel tartószerk. feletti  rétegvastagság: ∑16 cm  

0,25 cm R10 csúszásmentes osztályú (DIN 51  130) ragasztot t  gres lap burko lat  
rugalmas fugázóhabarccsa l fugázott  (p l :  ASO -F lexfuge) max.:  30x30as 
lapméret ig  

0,1 cm f lex ib i l is  ragasztó (pl . :  KERAFLEX EASY S1) 
0,4 cm rugalmas cementhabarcs bevonatszigete lés a  sarkoknál ha j laterősítő 

szalagokkal k ia lakí tva (pl . :  AQUAFIN -2K/M) 
1-+ cm le j tést  adó fe lü let t iszt í tot t  cement  eszt r ich 1% -os le j tésse l k ia lakí tva  
6,5 cm cement eszt r ich  fűtőbeton (k is szemnagyságú 0 -8 mm, 350-450 kg/m³ 

cementmennyiséggel ),  a fa lcsat lakozásoknál 1 cm öntapadó PE hablemez 
hőszigete lésse l  

1 rtg.  PE technológia i  fó l ia 20 cm átfedéssel  lazán fektetve, a to ldásokban 
vízál ló szalaggal  összeragasztot t  (p l . :  Masterplast  Építés i reg PE fól ia  
0,15mm) 

5 cm lépésál ló EPS hőszigetelés nyomószi lárdság >=150kPa (p l . :  Austrotherm 
EPS AT-N150)  

25 cm stat ikus ál ta l  méretezett  vasbeton lemezalap  
5 cm szere lőbeton C8 -C12  
1 rtg.  geotextí l ia 200 gr/m2  (p l . :  Mapei Po lydren 200)  
1 rtg.  4 mm vtg .  po l iészterfátyol betétes SBS modif ikál t  b i tumenes vastag lemez 

szigete lés (ta la jnedvesség el len p l :  ELASTOBOND S6 ULTRA) te l jes 
fe lü letén lángolvasztással ragasztva min. 10 cm át lapolással  

1 rtg.  2 mm hideg bi tumenmáz kel lősí tés (p l . :  Mapei Polypr imer o ldószeres 
bi tumenes kel lősí tő )   

6-8  cm szigete lést  tartó szerelőbeton C8 -C12 
1 rtg.  PE technológia i  fó l ia 20 cm átfedéssel  lazán fektetve, a to ldásokban 

vízál ló szalaggal  összeragasztot t  (p l . :  Masterplast  Építés i reg PE fól ia  
0,15mm) 

30-400cm üveghab granulátum 1:1,3  arányban tömörí tve (pl . :  Energocel l  üveghab 
granulátum)  

1 rtg.  geotextí l ia 300 gr/m 2  (p l . :  Mapei Po lydren 300)  
  termet t  ta la j  

 

RP5 Általános járda burkolat  

6 cm előregyártot t  fagyál ló betonlap burko lat ,  f inom homok fugázással  
4 cm 0-4 mm f inomszemű bazaltzúzalék ágyazó ré teg  
1 rtg  geotextí l ia 200 gr/m 2  (p l . :  Mapei Po lydren 200)  

15 cm tömörí tet t  (min.95%) homokos kavics réteg  
20 cm üveghab granulátum 1:1,3 arányban tömörí tve (pl . :  Energocel l  üveghab 

granulátum)  
1 rtg.  geotextí l ia  300 gr/m2  (p l . :  Mapei Po lydren 300)  

  termet t  ta la j  
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RT1 Tető  –  látszó CLT panelek  

0,7 cm kettős ál lókorcos alumínium fémlemez borí tás  (p l . :  Prefa Prefalz  tetőfedési 
rendszer v i lágos szürke színben ) korcmagasság 25 mm  

0,8 cm szel lőző a látétszőnyeg kasí rozott  vízzáró, páraáteresztő a látéthéjazat  (p l . :  
Dörken Del ta -Tre la)  

2,5 cm te l jes fe lü letű al jzat  25/100 mm deszkázat  
5 cm átszel lőztetet t  légrés, 5/8 cm keresztmetszetű el len lécek méterenként 

elhelyezve  
1 rtg.  ragasztot t  to ldásokka l fe lü let fo lytonosítot t  szélzáró páraáteresztő 

alátéthéjazat  (p l . :  Dörken Delta -Foxx)  
25 cm farost  hőszigete lés két  rétegben (10+15 cm) á t lapolással  fektetve (p l . :  

STEICO f lex 036)  
1 rtg.  ragasztot t  to ldásokka l fe lü let fo lytonosítot t  lég -  és párazáró fó l ia (p l . :  

Dörken Del ta -Ref lex)  
12 cm CLT/ CLT 5 rétegű fa rétegelt - ragasztot t  panel   

 

RT2 Tető  –burkolattal  

0,7 cm kettős ál lókorcos c ink fémlemez borí tás  (p l . :  Prefa Prefalz  tetőfedési 
rendszer v i lágos szürke színben ) korcmagasság 25  mm 

0,8 cm szel lőző a látétszőnyeg kasí rozott  vízzáró, páraáteresztő a látéthéjazat (p l . :  
Dörken Del ta -Tre la)  

2,5 cm te l jes fe lü letű al jzat  25/100 mm deszkázat  
5 cm átszel lőztetet t  légrés, 5/8 cm keresztmetszetű el len lécek méterenként 

elhelyezve  
1 rtg.  ragasztot t  to ldásokka l fe lü let fo lytonosítot t  szélzáró páraáteresztő 

alátéthéjazat  (p l . :  Dörken Delta -Foxx)  
10 cm farost  hőszigete lés két  rétegben (10+15 cm) á t lapolással  fektetve (p l . :  

STEICO f lex 036)  közte konzolosan kinyúló gerendák  
1 rtg.  ragasztot t  to ldásokka l fe lü let fo lytonosítot t  szélzáró páraáteresztő 

alátéthéjazat  (p l . :  Dörken Delta -Foxx)  
2 cm kőrisfa lécváz homlokzatburkola t  

 

RT3 Tető –  látszó CLT panelek  

0,7 cm kettős ál lókorcos alumínium fémlemez borí tás  (p l . :  Prefa Prefalz  tetőfedési 
rendszer v i lágos szürke színben) korcmagasság 25 mm  

0,8 cm szel lőző a látétszőnyeg kasí rozott  vízzáró, páraáteresztő a látéthéjazat (p l . :  
Dörken Del ta -Tre la)  

2,5 cm te l jes fe lü letű al jzat  25/100 mm deszkázat  
5 cm átszel lőztetet t  légrés, 5/8 cm keresztmetszetű el len lécek méterenként 

elhelyezve  
1 rtg.  ragasztot t  to ldásokka l fe lü let fo lytonosítot t  szélzáró páraáteresztő 

alátéthéjazat  (p l . :  Dörken Delta -Foxx)  
25 cm farost  hőszigete lés két  rétegben (10+15 cm) á t lapolással  fektetve (p l . :  

STEICO f lex 036)  
1 rtg.  ragasztot t  to ldásokka l fe lü let fo lytonosítot t  lég -  és párazáró fó l ia (p l . :  

Dörken Del ta -Ref lex)  
14 cm CLT/ CLT 5 rétegű fa rétegelt - ragasztot t  panel  
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RT4 Függesztett álmennyezet  

0-2 m légrés,  függesztő pászmákkal  
5 cm CW/UW 50 prof i l  vázszerkezet hősz igetelés el látva  

2,5 cm 2 rtg 12,5 mm-es impregnált  g ipszkarton  (p l . :Rig ips BLUE ACOUSTIC 2.0 
GIPSZKARTON) 

 

 

RF1 Homlokzati  fal  kőrisfa burkolattal  (álta lános helyen)  

2 cm függőleges kőrisfa lécváz homlokzatburko lat  
3 cm vízszintes lécezés (homlokzatburkolat  tartóváza)  

15 cm átszel lőztetet t  légrés, helyenként ereszcsatorna eresztékekkel  és 
függőlegesen elhe lyezett  rétegel t - ragasztot t  I  tartókkal  

1 rtg.  külső o ldal i  szél -  és csapadékzáró páraáteresztő fó l ia  
2 cm OSB lap építő lemez al jzat  

22 cm fú j t  ce l lu lóz hőszigete lés (p l . :  Thermoflock)  53 kg/m 3  sűrűséggel ,  közte 
rétegelt -ragasztot t  I  ta rtóváz a  CLT panelekhez rögzí tve á l t .  helyen 65 cm 
távolságban  

1 rtg.  belső olda l i  lég -  és párazáró fó l ia  
14 cm CLT 5 rétegű ré tegelt -ragasztot t  fa fa lpanel  

 

RF2 Homlokzati  fal  kőrisfa burkolattal  ( lábazatnál)  

2 cm függőleges kőrisfa lécváz homlokzatburko lat  
3 cm vízszintes lécezés (homlokzatburkolat  tartóváza)  

15 cm átszel lőztetet t  légrés, helyenként  ereszcsatorna eresztékekkel   
2 cm OSB lap építő lemez al jzat  

20 cm Extrudált  pol iszt i ro lhab lábazat i  hősz igetelés,  40 cm - ig  fe lvezetve,  
mechanikusan rögzítve a hátszerkezethez, az átszúródási pontoknál  kent 
vízszigete lés p l :  Aust rotherm XPS Premium 30 SF  

1 rtg  4 mm vastag modi f iká l t  b i tumenes vastag lemez lábazat i  vízszigete lés a 
csat lakozó terep fe lé min. 30 cm magasságban fe lvezetve  

1 rtg  hideg bitumenmáz kel lősí tés  
14 cm CLT 5 rétegű ré tegelt -ragasztot t  fa fa lpanel  

 

RF3 Homlokzati  fal  kőrisfa burkolattal  (vizes helyiségben)  

2 cm függőleges kőrisfa lécváz homlokzatburko lat  
3 cm vízszintes lécezés (homlokzatburkolat  tartóváza)  

15 cm átszel lőztetet t  légrés, helyenként ereszcsatorna eresztékekkel  és 
függőlegesen elhe lyezett  rétegel t - ragasztot t  I  tartókkal  

1 rtg.  külső o ldal i  szél -  és csapadékzáró páraáteresztő fó l ia  
2 cm OSB lap építő lemez al jzat  

22 cm fú j t  ce l lu lóz hőszigete lés (p l . :  Thermoflock)  53 kg/m 3  sűrűséggel ,  közte 
rétegelt -ragasztot t  I  ta rtóváz a  CLT panelekhez rögzí tve á l t .  helyen 65 cm 
távolságban  

1 rtg.  belső olda l i  lég -  és párazáró fó l ia  
14 cm CLT 5 rétegű ré tegelt -ragasztot t  fa fa lpanel  
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5 cm CW/UW 50 prof i l  vázszerkezeten  
2,5 cm 2 rtg 12,5 mm-es impregnált  g ipszkarton  

 

RF4 Homlokzati ,  lábazati  fal  HPL burkolattal ,  vizes helyiségben  

2 cm függőleges kőrisfa lécváz homlokzatburko lat  
3 cm vízszintes lécezés (homlokzatburkolat  tartóváza)  

15 cm átszel lőztetet t  légrés, helyenként ereszcsatorna eresztékekkel  és 
függőlegesen elhe lyezett  rétegel t - ragasztot t  I  tartókkal  

20 cm Extrudált  pol iszt i ro lhab lábazat i  hősz igetelés,  40 cm - ig  fe lvezetve,  
mechanikusan rögzítve a hátszerkezethez, az átszúródási pontoknál  kent 
vízszigete lés p l :  Aust rotherm XPS Premium 30 SF  

1 rtg  4 mm vastag modi f iká l t  b i tumenes vastag lemez lábazat i  vízszig ete lés a 
csat lakozó terep fe lé min. 30 cm magasságban fe lvezetve  

1 rtg  hideg bitumenmáz kel lősí tés  
14 cm CLT 5 rétegű ré tegelt -ragasztot t  fa fa lpanel  

5 cm CW/UW 50 prof i l  vázszerkezeten  
2,5 cm 2 rtg 12,5 mm-es impregnált  g ipszkarton  
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RF5 Támfal  melleti  tartófal   

  termet t  ta la j  
1 rtg.  geotextí l ia 300 gr/m 2  (p l . :  Mapei Po lydren 300)  

15-0cm üveghab granulátum 1:1,3 arányban tömörí tve (pl . :  Energocel l  üveghab 
granulátum)  

1 rtg.  geotextí l iával  kasí rozott  dombornyomot t  lemez fe lü letsz ivárgó  
12,5-5cm előregyártot t  beton támfale lem (p l. :  Leier támfale lem)  

5 cm di latác ió  
15 cm zsalukő sz igetelést  tar tófal   

1 rtg.  2 mm hideg bi tumenmáz kel lősí tés (p l . :  Mapei Polypr imer oldószeres 
bi tumenes kel lősí tő )   

1 rtg.  4 mm vtg .  po l iészterfátyol betétes SBS modif ikál t  b i tumenes vastag lemez 
szigete lés (ta la jnedvesség el len p l :  ELASTOBOND S6 ULTRA) te l jes 
fe lü letén lángolvasztással ragasztva min. 10 cm át lapolással  

2 cm cementhabarcs,  helyszínen kevert  0,1 -es szemcsenagyságú homokból  
(cement-homok arány 1:5)  

20 cm habüveg hőszigete lés  habarcságyba fektetve  
13 cm CLT 5 rétegű ré tegelt -ragasztot t  fa fa lpanel  

 

RF6 CLT válaszfal  

14 cm CLT 5 rétegű ré tegelt -ragasztot t  fa fa lpanel  
 

RF7 CLT panel  vizes helyiségben  

14 cm CLT 5 rétegű ré tegelt -ragasztot t  fa fa lpanel  
5 cm CW/UW 50 prof i l  vázszerkezeten  5 cm ásványgyapot hősz igetelés  (p l . :  

Rockwool A ir rock LD)  
2,5 cm 2 rtg 12,5 mm-es g ipszkarton építő lemez  (p l . :Rig ips Normál  g ipszkarton 

építő lemez  RB) 
 

RF8 Gipszkarton válaszfal  vizes helyiségekben  

2,5 cm 2 rtg 12,5 mm-es impregnált  g ipszkarton  építő lemez  (p l . :Rigips BLUE 
ACOUSTIC 2.0 GIPSZKARTON) 

5 cm CW/UW 50 prof i l  vázszerkezeten  közte 5 cm ásványgyapot hőszigetelés  
(p l . :  Rockwool Ai r rock LD)  

2,5 cm 2 rtg  12,5 mm-es impregnált  g ipszkarton  építő lemez  (p l . :Rigips BLUE 
ACOUSTIC 2.0 GIPSZKARTON) 

 

RF9 Gipszkarton válaszfal  vizes helyiségek és közlekedő között  

2,5 cm 2 rtg 12,5 mm-es g ipszkarton  építő lemez  (p l . :Rig ips Normál  g ipszkarton 
építő lemez  RB) 

5 cm CW/UW 50 prof i l  vázszerkezeten  közte 5 cm ásványgyapot hőszigetelés  
(p l . :  Rockwool Ai r rock LD)  

2,5 cm 2 rtg 12,5 mm-es impregnált  g ipszkarton  építő lemez  (p l . :Rigips BLUE 
ACOUSTIC 2.0 GIPSZKARTON) 
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RF10 Gipszkarton válaszfal  általános helyen  

2,5 cm 2 rtg  12,5 mm-es g ipszkarton építő lemez (p l . :Rig ips Normál  g ipszkarton 
építő lemez  RB) 

5 cm CW/UW 50 prof i l  vázszerkezet  
2,5 cm 2 rtg 12,5 mm-es g ipszkarton építő lemez (p l . :Rig ips Normál  g ipszkarton 

építő lemez  RB) 
 

RF11 Vastag CLT panel  vizes helyiség mel lett  

20 cm CLT 5 rétegű ré tegelt -ragasztot t  fa fa lpanel  
5 cm CW/UW 50 prof i l  vázszerkezeten  5 cm ásványgyapot hősz igetelés (p l . :  

Rockwool A ir rock LD)  
2,5 cm 2 rtg 12,5 mm-es g ipszkarton építő lemez (p l . :Rig ips Normál  g ipszkarton 

építő lemez  RB) 
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ALKALMAZOTT RÉTEGRENDEK VIZSGÁLATA 
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FORRÁSOK:  

[1]  Zebegény község te lepülésfe j lesztés i koncepció ja,  te lepü lésszerkezet i  terve, va lamint 
helyi  épí tési  szabályzata/  Kulturál is örökségvédelmi hatástanulmány művi és régészet i  
értékvédelem (tervezet ) 2015. 
https: / /zebegeny.asp. lgov.hu/si tes/zebegeny/ f i les/ imce/koh_2015_09_16.pdf   

[2]  Meteoblue adat tár:  Zebegény 
https: / /www.meteoblue.com/hu/ id%C5%91j%C3%A1r%C3%A1s/historyc l imate/cl imatemode

l led/zebeg%c3%a9ny_magyarorsz%c3%a1g_3042557   

[3]  

ht tps: / /www.met.hu/eghaj lat /magyarorszag_eghaj lata/a l ta lanos_eghaj lat i_ je l lemzes/csapa

dek/   

[4]  Lechner tudásközpont geotechnika i adattár  

[5]  ht tps: / /map.mbfsz.gov.hu/fdt100/   

[6]  Hangszigetelési követelmények és annak megfele lő szerkezetek:  összeál l í tot ta:  
Juharyné Dr.  Koronkay Andrea  és  Mesterházy Beáta  2016. 

[7]  KTI Közlekedés tudományi  Intézet Nonprof i t  Kf t_ Fenntartható  Közlekedés 
Kutatóközpont_ Közlekedésakuszt ika i Osztály :  Fő köz lekedési létesí tmények st ratégia i  
zajtérképezése_ I I I .  c ik lus  :  Strateg iai_zajterkepezes_II I_c ik lus_Alta lanos_le iras    

[8]  Zöld András -Sza lay Zsuzsa- Csoknyai Tamás: Energiatudatos építészet 2.0 (TERC 
2016) 

[9]  Ertsey Att i la - Medgyasszay Péter :  Fenntartható építészet  (TERC 2017)  

[10]  253/1997. (XII .  20.) Korm. rendelet  az országos te lepülésrendezési és építés i  
követelményekrő l https: / /net. jogtar.hu/ jogszabaly?docid=99700253.kor   

[11]  54/2014 (XII .05. ) BM rendelet te l  k iadott  Országos Tűzvédelmi  Szabályzat  

ht tps: / /net. jogtar.hu/ jogszabaly?docid=a1400054.bm   

[12] ht tps: / /www.ja fholz.hu/kina lat /ep ito ipari_ faanyagok/retegragasztot t_falpanel   

[13] ht tps: / /gortva.hu/2020/04/27/faburkola t -a-homlokzaton/   

https://zebegeny.asp.lgov.hu/sites/zebegeny/files/imce/koh_2015_09_16.pdf
https://www.meteoblue.com/hu/id%C5%91j%C3%A1r%C3%A1s/historyclimate/climatemodelled/zebeg%c3%a9ny_magyarorsz%c3%a1g_3042557
https://www.meteoblue.com/hu/id%C5%91j%C3%A1r%C3%A1s/historyclimate/climatemodelled/zebeg%c3%a9ny_magyarorsz%c3%a1g_3042557
https://www.met.hu/eghajlat/magyarorszag_eghajlata/altalanos_eghajlati_jellemzes/csapadek/
https://www.met.hu/eghajlat/magyarorszag_eghajlata/altalanos_eghajlati_jellemzes/csapadek/
https://lechnerkozpont.hu/
https://map.mbfsz.gov.hu/fdt100/
https://drive.google.com/file/d/181EpSu-faTwr1c4VqMv_fazQ8tzoAj-a/view?usp=sharing
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=99700253.kor
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a1400054.bm
https://www.jafholz.hu/kinalat/epitoipari_faanyagok/retegragasztott_falpanel
https://gortva.hu/2020/04/27/faburkolat-a-homlokzaton/


Tűzvédelmi műszaki leírás  

TŰZBIZTONSÁG  

A tűzbiztonságot az 54/2014 (XII .05.) BM rendelet te l  k iadott  Országos Tűzvédelmi  
Szabályzat hatálya alapján kötelező biztosí tani .   

A tervezett  épület re érvényes követe lmények az a lábbi dokumentumban  kerülnek 

kife j tésre.  

1. TŰZVÉDELMI  ALAPADATOK 

1.1.   Fő műszaki –  tűzvédelmi sajátosságok  

A tervezett  fe lú j í tás műszaki  a lapadatai  az a lábbiak:  

 A legfelső építményszint  ( fö ldsz int ) szintmagassága <7,00 m (+5,52 m) az 

épület  főbejárata előt t i  terepszinthez képest.  

 A legalsó  építményszint  –  pince né lkül i  –  szintmagassága –0,00 m.  

 Funkcionál isan nem osztható két részre az épület .  

1.2.  Kockázat i  egységek, kockázat i  osztá lyok  

 A kockázat i  egység legfelső építményszint jének szintmagassá ga (±0,00 –  

+7,00 m között i ,  +5,52 m)  a lapján: NAK  

 A kockázat i  egység legalsó építményszint jének sz intmagassága a lapján (± 
0,00 - -3,00 között i ,  ± 0,00 m)  a lapján:  NAK  

 A kockázat i  egység legnagyobb befogadóképességű hely isége a la pján (1 –  

50 fő között i ,  k iá l l í tótér  40 fő ) a lap ján: NAK  

 A benntartózkodók menekülés i képességei (segítséggel menekülnek ,  5-10 

éves gyerekek fog lalkoztatása ) alap ján: AK  

A tervezett  épület  tehát AK kockázat i  osztá lyba tartoz ik.  

2. ÉPÍTMÉNYSZERKEZETEKRE VONATKOZÓ TŰZVÉDELMI KÖVETELMÉNYEK ÉS 
TŰZVÉDELMI JELLEMZŐIK 

 

N°  ÉPÍTMÉNYSZERKEZETEK  

Követelmények 
(AK mértékadó 

k.o. ,  pince + fsz 
+ max. 1-2 

emelet )  

Tűzvédelmi 
adatok  

Megjegyzés  

Te
he

rh
or

dó
 

ép
ítm

én
ys

z
e

rk
e

z
e

te
k

 1. Teherhordó falak és mereví tések a 
pinceszint k ivéte lével  

  140 mm vastag CLT fa lpanelek 
vakolatmentesen (egyoldal ró l  tö r ténő 
tűztámadás esetén)  

 

D REI30 D REI90  



  140 mm vastag CLT fa lpanelek 
vakolatmentesen,  tűzgát ló burkola t  nélkül  
(kéto ldal ró l  tö r ténő tűztámadás esetén)  

2. Teherhordó pi l lérek és mereví tések a 
pinceszint k ivéte lével  

  rétegel t - ragasztot t  fa  oszlopok és 
gerendák égéskésle l te tő  festéssel ,  
burkolat  nélkül  a belső térben  

D R30 D(C) REI30 

A z  
é g é ské s l e l t e t ő  
f e l h o rd á sá va l  

e l é rh e t ő  C  
b e so ro l á s  

3. Pincesz inti  teherhordó falak és 
mereví téseik  
nem készülnek  

A2 REI 30  -  -  

4.  Pincesz inti  pi l lérek és mereví tések  
nem készülnek  

A2 REI 30  -  -  

5.  Pince felett i  födém  
nem készül  A2 REI 30  -  -  

6.  Emeletközi  és padlásfödém  
nem készül  D REI 30  -  -  

7.  Tetőfödém tartószerkezete,  mereví tései ,  
valamint te tőfödém 60 kg/m 2  felü lettömeg 
felet t  
nem készül  

D (EI) 15 -  -  

8.  Tetőfödém térelhatároló szerkezete (60 
kg/m 2 - ig)  

  CLT 120 mm vastag ré tegel t -
ragasztot t  fából  készül t  tetőpanel ,  
ket tős á l lókorcos a lumín ium  
lemezfedéssel  á tszel lőztetet t  
burkolat ta l ,  fa rost lemez 
hőszigete léssel  

D REI15 D REI30 -  

9.  Fedélszerkezet  
nem készül  C   

10. Épületen belül i  és  menekülési  útvonalnak 
minősülő lépcsők és lépcsőpihenők 
tartószerkezete i  és járófelületének 
alátámasztó szerkezete i  
nem készül  

A2 R30 -  -  

11.  Menekülési  útvonalat  képező szabadlépcső 
tartószerkezete  
nem készül  

A2 -  -  
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Tűzfal  
nem készül  A1 REI120  -  -  

13.  Tűzgátló válaszfal  
nem készül  EI 15 -  -  

14.  Tűzgátló fa l  
nem készül  A2 EI30 -  -  

15.  Tűzgátló födém  
nem készül  A2 EI30 -  -  

16.  Tűzterjedés el leni  gát  
nem készül  A2 EI 90 -  -  
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Tűzfalban  
nem készül  C EI290 -  -  

18.  Tűzgátló fa lban  
nem készül  C REI 30  -  -  



19. Felvonó aknaajtó  
nem készül  

műszaki köv. 
szer int  

-  -  

20.  Tűzgátló  réski töltő –  réslezáró 
rendszerek  

  Minősí tet t  termékek  
EI 30 -  -  

21.  Tűzgátló l ineáris hézagtömítések  

  Minősí tet t  termékek  
EI 30 -  -  

22.  Tűzgátló záróelem  

  Minősí tet t  termékek  
EI 30 -  -  
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23. Falburkolat  

  gipszkarton épí tő lemez burkolat  
 

D-s1, d0  A2-s1, d0  -  

24. Padlóburkolat  

 kerámia  lapburkolat  a teakonyhában  és  a 
v izeshely iségekben  

 l inó leum  padlóburkola t  a  fogla lkozta tó 
termekben és a raktárakban,  legalább B -
s1 tűzvédelmi  osztá l lya l  

 cs iszol t  beton padló  a k iá l l í tó té rben  

Dfl -s1 

- A1 (vizsg. 
nélkül )  

-  C f l -s1  
- A1 (vizsg. 

nélkül )  

 

25.  Álmennyezet  és mennyezetburkolat  

  gipszkarton épí tő lemez  
D-s1, d0  A2-s1, d0   

26. Álpadló  
nem készül  D REI 15  -  -  

27.  Hő -  és hangszigetelés burkolat  nélkül  vagy 
burkolat  mögött  
 

B-s1, d0  -  -  

2.1 Egyéb vonatkozások:  

 A hom lokzat i  tűzterjedési határérték:  15 perc az OTSZ 26 § (3) szer int  

 A lábazat i  hősz igetelés E tűzvédelmi osztályú lehet.  

 A gépészet i  vagy v i l lamos szere lőaknák egy tűzszakaszon be lül  az alábbiak 
szer int  a lakí thatók ki  a  Tűzterjedés e l len i védelemről szó ló tűzvédelmi műszaki  
i ránye lv 7.1 .2.  pont ja szerin t :   

o gépészet i  vagy vi l lamos szerelőakna a födém sík jában biztosí tot t  tűzt er jedés 
el leni  védelemmel:  az aknán belü l  a gépészet i ,  v i l lamos vezetékrendszerek 
között i  hézagokat  a födémek sík jában az adott  födémre elő írt  tűzál lósági  
te l jesí tmény -követelménynek megfele lő  tűzgát ló résk itö l tő - rés lezáró 
rendszerre l  zárják le .   

o gépészet i  vagy vi l lamos szere lőakna a határoló fa l  sík jában biztosí to t t  
tűzter jedés el leni védelemmel:  az akna hatá rolófa lának igazo lt  tűzvédelmi  
te l jesí tményei e lér ik  az adott  födémre előírt  tűzvédelmi te l jesí tmény -

követelményeket .  Ekkor a födémek vonalában nem sz ükséges az akna belső 
terének szakaszolása,  a fe lü le t fo lytonos védelem b iztosí tására azonban az 
aknafalba kerülnek a  gépészet i  és v i l lamos vezetékek tűzgát ló  résk itö l tő -

réslezáró rendszere i.   

o Tűzgát ló  záróelemek alka lmazása egy tűzszakaszon be lül i  v i l lamos  vagy 

gépészet i  szerelőaknákban lévő légtech nikai  vezetékek esetében nem 
szükséges, ha egyéb módon te l jesí t hető az OTSZ 34 § (1) bekezdése.  

 



2.2. Egyéb követe lmények:  

33. §  (7) A tömegtar tózkodásra szo lgáló helyiségben előí rt  B -s1, d0 tűzvédelmi 
osztályú mennyezetburkolat  helyett  a lka lmazható C -s1, d0 tűzvédelmi osztályú és g1 
gyújtásveszé lyességi kategóriá jú szerkezet.  

(2)  Óvodai rendeltetés,  továbbá a je l lemzően 3 -6 év között i  gyermekek napközbeni  
e l látására, fog lalkoztatására szolgá ló hely iség kizárólag az alagsorban, a fö ldsz inten 
vagy a ki já rat i  sz inten,  valamint az alagsor,  fö ldsz int ,  k i já rat i  szint  fe let t i  következő, 
az annál legfe l jebb 7,0 méterre l  magasabban elhelyezkedő szinten a lakí tható ki .  

(3) A gyermekek elhe lyezésére, huzamos tar tózkodására sz o lgáló helyiség :  

d) belső olda l i  hő -  és hangszigete lése A1 vagy A2 tűzvédelmi osztályú legyen.  

(5)  A je l lemzően 6 év alat t i  gyermekek napközbeni e l látására szo lgáló rendeltetés 
esetében a lakó rendeltetésre vonatkozó á lta lános tűzvédelmi követelményeket ke l l  

betartani,  ha  

a) a gyermekek e l látására szo lgáló he ly iséget az a lagsorban, fö ldszinten,  k i já rat i  
szinten he lyezik  el ,  valamint a gyermekek és a gyermekek fe lügyeletét ,  szükség 
szer int i  mentését e l látó személyek aránya legfel jebb 5:1 és a fe lügyeletet ,  mentést  
e l látó személyek fo lyamatosan a gyermekekkel vannak  

3. TŰZTÁVOLSÁG  

A tervezett  épület  és a  szomszédos épí tmények között  megfe lelő tűztávolságot 
szükséges biztosí tan i.  A 3.  mel lék let  1.sz táb lázata alapján a szükséges 
tűztávolság: 6,00 m   

A tervezett  épület  és vele szomszédos épületek tűztávo lsága: 13,00 m és 16,00 m.  

4. MEGKÖZELEÍTÉS, TŰZOLTÁSI FELVONULÁSI TERÜLET  

Az épület -együttes tűzoltó gépjárművekkel megközelí thető;  a helyszínt  to latás né lkül  
e l  tudják hagyni a tűzoltó gépjárművek. Tűzoltási  fe lvonu lás i terü let ,  i l le tve mentés i 
pont kia lakí tása nem kötelező  

5. TŰZSZAKASZOK  

 Nem szükséges tűzszakasz létesí tése az épületben.  

4/5. mel lék let  1.sz táb lázata alapján:  

A tervezett  épület  Kockázat i  
osztály  

Alapterü let  Építmény besoro lása  

Megengedett  
tűzszakaszte rület  

( tűzo ltó 
berendezés 

nélkül )  

Gyermekfog lalkoztató 
ház  

AK 800 m2  

fö ldsz intes épü let ,  
önál ló épület rész ,  

gyermekfoglalkoztatás  
(5-10 éves gyerekek)  

1500/3000 m2  

 



6. TŰZJELZÉS  

A te l jes terü leten automatikus tűzje lző rendszer kiépítendő be leértve az 

automatikus érzékelők köreit  a z ér intet t  te l jes területen .  A rendszert  az MSZ 

EN 54 szabványsorozat szer int  kel l  te rvezni és k iv i te lezni.  A kiv i te lezés 
megkezdése előt t  a rendszer kiv i te lezési tervei t  a he lyi  Kataszt rófavédelmi 
Kirendeltségre engedélyezésre be kel l  adni.  

7. KIÜRÍTÉSI  FELTÉTELEK  

7.1.  Kiürí tési  alapadatok  

A létszámokat  nagyrészt az építészet i  program, egyes terü leteken pedig az 

OTSZ a lapján határoztam  meg,  ahol az OTSZ 7. mel lék let  2 .sz táb lázata 
fe lü l í r ja  az építészet i  programot;  ezért  az alábbi táb lázatok az építészet i  

programmal nem mindenütt  egyeznek meg:  

1.sz tűzszakasz – Gyermekfoglalkoztató ház 

Szint Helyiség m2 
áthaladók 

létszámsűrűsége 
(fő/m2) 

befogadóképesség 
(fő) 

szintenként 
összesen 

(fő) 

Földszint 

gépészet és szeméttároló 20 0,05 1 

191 

személyzeti mosdó 3 0,33 1 

tanári 21 0,24 5 

teakonyha 16 0,31 5 

logopédia/egyéni foglalkoztató 20 0,10 2 

közlekedő 31 0,00 0 

foglalkoztató 43 0,35 15 

foglalkoztató 43 0,35 15 

foglalkoztató 43 0,35 15 

foglalkoztató 43 0,35 15 

foglalkoztató 43 0,35 15 

raktár 12 0,08 1 

kiállítótér 100 0,30 30 

kiállítótér 89 0,34 30 

előtér 37 0,54 20 

családi szoba 43 0,23 10 

mosdó 33 0,03 1 

közlekedő 16 0,00 0 

női+gyerek mosdó 12 0,25 3 

ffi mosdó 8 0,25 2 

női mosdó 10 0,20 2 

ffi mosdó 9 0,22 2 

ak.mentes mosdó 4 0,25 1 



 
    191 

A haladási  sebességeket a Kiürí tés c.  tűzvéde lmi  műszaki i ránye lv 5.2.8 pont ja 
a lap ján vet tük fe l :  

 

7.2.  Kiürí tési  útvonalak védelme  

 

Az 50 fő fö löt t i  befogadóképességű  helyiségek ki jára ta i  menekülési  i rányba 
nyí lnak. A k iá l l í tó rész nem éri  el az 50 fő  befogadóképességet,  azonban az 
egymásból nyí lás miat t ,  ezek aj tó i  k i fe lé nyí lnak.  

 

7.3.  Mozgáskor látozottak menekülés i lehetőségei  
 

A mozgásukban és cselekvőképességükben kor l átozottak részére az alább i  
intézkedéseket hoztuk az épület  akt ív  és passzív  tűzvédelmi  rendszerének 
megtervezésekor:  
•  A földsz int  sz intkü lönbség -áthida ló lépcsők nélkül ( rámpákon és vízsz intes 
közlekedési utakon keresztül ) e lhagyható.  

 

7.4.  Kiürí tési  számítások 

Az épület részek kiürí tése két  szakaszban történ ik.  Az e lső szakaszban a 
veszélyeztetet t  he lyiség (he ly iség csoport ),  a  második szakaszban a 

veszélyeztetet t  tűzszakasz k iürí thetősége vizsgálandó.  

 

A kiürí tésre megengedett  sz int idő az 1.  szakaszban 1,5 per c,  a 2.  szakaszban 

6,0 perc.  

 

7.4.1.  Foglalkoztató terem k iürí tése  

A létszámsűrűség a he lyiségen belü l  0,41 m2 / fő között i  (0,5  m2 /1 fő alat t ) ,  a haladási 
sebesség ennek megfe lelően 40 m/perc.  

a) 1.  szakasz  

 a megtett  útszakaszok hossza a lapján:  

t1 a  = 12 m/40 m/perc =    0,30 perc ≤ t1 , m e g  (1,5  perc)  

 a szabadba vezető ki já ratok együt tes átbocsátóképessége alap ján:  

t1 b  = 190 fő/(41,7 fő x m - 1  x  perc - 1  x 6,0m) = 0,76 perc ≤ t1 , m e g  (1,5  perc)  

2. szakasz nincs, a  kiürí tés közvet lenül a  szabadba történik .  



8. OLTÓVÍZ -ELLÁTÁS  

A szükséges oltóvíz - in tenzitás  az 54/2014. (XII .  5.) BM rendelet  8.  mel lék let  
1.számú táblázata a lapján: 1500 l /perc.  

2 db fa l i  tűzcsap kia lakí tása szükséges 150 l /perc v ízhozamú k ia lakí tással .  (Jelen 

esetben a közösségi épület  besoro lás ad magasabb kockáz at i  értéket,  ezért  ezt  
tekintet tem mértékadónak.)  

9. BEÉPÍTETT OLTÓBERENDEZÉS/TŰZJELZŐ BERENDEZÉS  

Beépítet t  o l tóberendezés, spr ink ler  rendszer hatósági köte lezés esetén  szükséges 
500 m2  fe let t i  neve lés i ,  oktatás i intézményekben, azonban je len esetben ez nem 
szükséges. Tehát beépítet t  o l tóberendezés  nem  készü l.  

Tűzje lző berendezés létesí tése köte lező.  

10. HŐ-  ÉS FÜSTELVEZETÉS  

Nem készü l.  

11.  ÉPÜLETVILLAMOSSÁGI VONATKOZÁSOK  

A használatbavétel i  e l járás elő t t  a v i l lamos berendezéseket  megtek intéssel és 
vizsgálat ta l  e l lenőr izn i  kel l  az MSZ HD 60364 -6 szabvány a lapján.  

11.1.  Áramta lanítás  

A létesí tményben az áramtalanítás az a lábbiak szerint  történhet:  

 a betáplálás(ok) k ikapcsolásával;  

 a tűzszakasz  kikapcso lásával;  
 az egyes tűzvédelmi  -  biztonságtechnika i egységek k ikapcsolásával .  

A tűzvédelmet i l letve az épület  b iz tonságos elhagyását b iztosí tó berendezések a  
tűzvédelmi főkapcso ló  előt t  leágaztatot t  fogyasztó i sínrő l kapnak vi l lamos energ iát .  
Ezen fogyasztók:  

 a hő -  és füstelvezetést  és a légpót lást  b iztosí tó vent i látorok;  

 a hő -  és  füstelvezetést  és a légpót lást  b iztosí tó nyí lászárók 
tápel látása;  

 a vezére lt  tűzgát ló csappantyúk és füstcsappantyúk;  

 és minden egyéb nem emlí tet t  b iztonsági  és tűzvédelmi rendszer,  
berendezés.  

Ezen berendezések tápel látása és gyengeáramú vezér lésének káb elezése az 
üzemképesség fenntartásához szükséges időtől  függően E30,  E60 vagy E90 
tűzál lóságú kábelezéssel lesz szerelve.  

11.2.  Kiürí tést  segí tő i rányfény -  és b iztonsági v i lágítás  



Az épület részek menekülési útvonalán és a tömegtartózkodásra szolgáló kiá l l í tótérben 

és fogla lkoztató termekben  a kiürí tést  segítő  i rányfény -  és biztonsági v i lágí tás létesü l 
az OTSZ 146 § és az MSZ EN 1838 előí rásainak megfelelően.  Ezen helyiségekben 
kívül rő l  vagy belül rő l  megvi lágítot t  magasan, vagy ha nem lehetséges, középmagasan 
elhe lyezett  menekülés i je leket kel l  létesí ten i.  Az i rányfény -  és biztonsági v i lágítás 
vi lágí tótestek beépíte t t  akkumulátoros t ípusok, 30 perces ta rta lék működési  
időtartamra méretezetten.  

11.3.  Vil lámvédelem  

A tervezett  épület  az OTSZ 12. mel lék let  1.sz  táblázata alap ján I I I .  Vi l lámvédelmi  
(LPS) és I I I . - IV.  E lekt romágneses v i l lámimpulzus el len i védelemi (LPL -SPD) fokozatta l  

szükséges rendelkezzen.  

12. TŰZOLTÓ KÉSZÜLÉKEK  

Az OTSZ 16 sz.  mel lék let  2 sz.  táblázata alap ján a tűzo ltó készülékek oltóanyag 
egyenértéke az alább i:  

 1 tűzszakasz: ~800  m2 ,  azaz 10 OE 

13.  BIZTONSÁGI  JELEK 

A biztonsági je lek az OTSZ 146 -153. §  alapján, az MSZ EN ISO 7010:2011 
előírása inak megfe lelő  je lekkel az alább i helyek re kerülnek:  

Minden menekülésre igénybe vehető ki já rat i  és vészk i járat i  ajtót  az aj tó fö lé az aj tóra 
mutató biztonsági je l  kerül.  

Menekülési út i rányt je lző biztonsági je leket kapnak:  

o a fo lyosók minden kereszteződése minden i rányból,  

o minden irányvál toztatás,  
o bármilyen sz intvá ltozta tás,  

o a vészk i járatok,  
o a szabadba vezető utolsó  ki járat  (a mentésben közreműködők számára kívül rő l  

is,  amely kü lső je lö lés az épületek főbe járatánál e lhagyható)  

Biztonsági je let  kapnak:  

o a tűzoltó készü lékek,  

o a fa l i  tűzcsapok, tűzcsapszere lvény -szekrények, a száraz ol tóvízvezeték 
betáplálás i és vízkivét el i  pont ja i ,  

o bármely tartózkodási  helyrő l  nem látható  tűzje lző kézi je lzésadók,  

o kézi  indítású tűzo ltó - technika i termékek kezelő szerkezete i (esetünkben a hő -  

és füstelvezető és légpót ló rendszerek működtető szerkezete i) .  

Alacsonyan te lepítet t  b iztonsági je leket nem szükséges létesí ten i az OTSZ 146 § (3) 
a lapján.  
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KIÁLLÍTÓTÉR FOGLALKOZTATÓ

120 mm széles, 20 mm vastag csaphornyosan egymásba csúsztatott kőrisfa homlokzatburkolat

3/3 cm vastag homlokzatburkolattartó lécváz
rétegelt-ragasztott I tartó váz/átszellőztette légrés helyenként ereszcsatorna kivezetéssel

hőszigetelési rést lezáró deszkázat

szél- és csapadékzáró fólia a hátszerkezethez visszavezetve, ott EPDM szalaggal lezárva

beton folyóka 0,5% lejtéssel kialakítva az épület mentén

porszórt alumínium takaróelem

állókorcos fémlemez fedés, (pl.: Prefa Prefalz tetőfedési rendszer, világos szürke színben)
0,7x500 mm-es elemek felhasználásával

purenit vaktok / hőszigetelési részt lezáró elem

fa / alumínium kompozit hőszigetelő üvegezésű ablak, 3 rétegű üvegezéssel (4-16-4)

porszórt alumínium takaróelem

fa deszkázat a konzolosan kilógatott gerendákra rögzítve

porszórt alumínium takaróelem, cseppentőszegéllyel ellátva

horganyzott L-acél távtartó, a távtartó rögzítéseinél kent vízszigeteléssel körbevéve
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hőszigetelést tartó I-tartóváz

CLT 120mm vastag 5 rétegű panel

nyílásméret előre a
gyártóüzemben kialakítva

monolit vasbeton lemezalap

22 cm fújt cellulóz hőszigetelés

22 mm vastag OSB építőlemez

purenit vaktok

purenit vaktok

3 réteg üvegezésű alumínium-fa
kompozit ablak

3 réteg üvegezésű alumínium-fa
kompozit ablak

XPS lábazati hőszigetelés,
ragasztva, felül mechanikailag

rögzítve

hőszigetelési üreget lezáró fa deszka

üveghab granulátum
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10 cm széles porszórt alumínium bádogfogó lemez (50 cm-ként)

tetőre merőleges 7,5 cm széles telifa, szarufákhoz rögzítve 92,5 cm-ként közte hőszigetelés

belső oldali lég- és párazáró fólia

porszórt alumínium homlokzatburkolatot takaró/lezáró kétvízorros bádoglemez (t=1,5mm)

állókorcos fémlemez fedés (pl.: Prefa Prefalz homlokzatburkolati rendszer
0,7x500mm, világos szürke színben)

vízszintes lécváz, a homlokzatburkolat hátszerkezete

külső oldali szél- és csapadékzáró fólia

rétegelt-ragasztott I-tartó, homlokzatburkolati távtartó elem

függőleges kőrisfa homlokzatburkolat csaphornyosan egymásba illesztve, víszintes
hátszerkezethez rögzítve
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nagynyomáson telített fa béllet

fa-alumínium kompozit hőszigetelő üvegezésű ablak

belső oldali lég- és párazáró fólia

lucfenyő takaróléc

3 rétegű hőszigetelő üvegezés Low-E bevonattal

UV álló szilikon kitt tömítés

textil árnyékoló oldalsó sínes megvezetéssel

porszórt alumínium cseppentő szegély az ablakprofilhoz rögzítve

XPS lábazati hőszigetelés a szigetelés védelmére

beton folyóka 0,5 %-os lejtéssel

cementhabarcs hajlaték 5/5 cm

beton lejtéstképző aljzat, rajta d=100mm dréncső lejtés
min. 0,5% max 1%
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állókorcos fémlemez fedés (pl.: Prefa Prefalz homlokzatburkolati rendszer
0,7x500mm, világos szürke színben)

-0,02

+3,45

+3,69

+5,50

-0,02

+0,30

+2,40

+5,50

-0,02

+2,30

+5,50

-0,02

+1,80

+5,50

-0,02

+4,08

+4,31

+5,50

-0,02

+2,40

+3,48

+3,61

-0,02

+3,84

+4,09

-0,02

+2,84

+3,00 függőleges kőrisfa homlokzatburkolat csaphornyosan egymásba
illesztve, víszintes hátszerkezethez rögzítve

fa-alumínium kompozit hőszigetelő üvegezésű ablak (4-16-4)

függőleges kőrisfa homlokzatburkolat csaphornyosan egymásba illesztve,
víszintes hátszerkezethez rögzítve 4 cm átmérőjű kör perforációval

-0,02

+3,45

+3,69

+5,50

-0,02

+1,10

+2,32

+3,23

+5,50

állókorcos fémlemez fedés (pl.: Prefa Prefalz homlokzatburkolati rendszer
0,7x500mm, világos szürke színben)

függőleges kőrisfa homlokzatburkolat csaphornyosan egymásba
illesztve, víszintes hátszerkezethez rögzítve

fa-alumínium kompozit hőszigetelő üvegezésű ablak (4-16-4)

függőleges kőrisfa homlokzatburkolat csaphornyosan egymásba
illesztett burkolattal ellátott ajtólap

kerítés

HOMLOKZATOK

M=1:100

KELETI HOMLOKZAT

ÉSZAKI HOMLOKZAT
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állókorcos fémlemez fedés (pl.: Prefa Prefalz homlokzatburkolati rendszer
0,7x500mm, világos szürke színben)

+1,10

+3,65

+5,50

+2,35

+3,68

-0,02

+2,35

+3,68

-0,02

+2,35

+3,68

+0,00

+0,70

+1,60

+3,68

+5,50

-0,02

+2,40

+3,68

-0,02

1,80

+3,09

+1,10

+4,28

+5,50

függőleges kőrisfa homlokzatburkolat csaphornyosan egymásba
illesztve, víszintes hátszerkezethez rögzítve

fa-alumínium kompozit hőszigetelő üvegezésű ablak (4-16-4)

függőleges kőrisfa homlokzatburkolat csaphornyosan egymásba illesztve,
víszintes hátszerkezethez rögzítve 4 cm átmérőjű kör perforációval

-0,02

+2,40

+5,50

-0,02
+0,10

+1,80
+2,40

+5,50
állókorcos fémlemez fedés (pl.: Prefa Prefalz homlokzatburkolati rendszer

0,7x500mm, világos szürke színben)

függőleges kőrisfa homlokzatburkolat csaphornyosan egymásba
illesztve, víszintes hátszerkezethez rögzítve

fa-alumínium kompozit hőszigetelő üvegezésű ablak (4-16-4)

hővisszanyerős szellőztető rendszer kültéri egység burkolat ládában
előregyártott vasbeton támfal

kiszellőző elem
hófogó

kerítés

HOMLOKZATOK

M=1:100

DÉLI HOMLOKZAT

NYUGATI HOMLOKZAT
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vált. 5 15 2 20 14

15

15
6

3

25 3 145 22 14

3

345

50

5

5

+1,70

+1,84

+1,90

8

5
5

5

12
5

11

1

1

vált. 5 15 2 20 14

5

15

15

140 mm vtg. 5 rétegű CLT panel látszó végső felülettel

belső oldali lég- és párazáró fólia

XPS lábazati hőszigetelés habarcságyba fektetve

1 rtg. 4 mm vtg. modifikált bitumenes lemez, talajnedvesség elleni szigetelés

1 rtg. hideg bitumenmáz kellősítés

hőszigetelési sávot lezáró fa indítóprofil

OSB laphoz rögzített, egyedi kialakítású horganyzott acél takaróelem
cseppentő szegéllyel ellátva

140 mm vtg.5 rétegű CLT panel

előregyártott vasbeton támfal elem (pl.: Leier beton támfal 1,80 m)

teljes felüleleten üvegfátyollal gyárilag kasírozott dombornyomott lemez

culé kavics
beton lejtéstképző aljzat, rajta d=100 dréncső 0,5% lejtéssel

cementhabarcs

15 cm zsalukő szigetelést tartó fal

zsalukő falat összekötő koszorú

előregyártott vasbeton támfal elem (pl.: Leier beton támfal 1,80 m)

cementhabarcs hajlaték 5/5 cm

zsalukő vasalás

horganyzott acél távtartó
lejtéstadó cementhabarcs

cementhabarcs hajlaték 5/5 cm

2 cm habarcságyazat
belső oldali lég- és párazáró fólia

horganyzott L-acél tartóprofil (statikai méretezés szerint kialakítva)

EPS peremdilatáció
ragasztott linóleum szegély

rugalmas szilikon kitt tömítés

padlófűtés műanyag csövei

üveghab granulátum
vasalt aljzat

dilatáció, utólagos PUR hab kitöltéssel

külső oldali szél- és csapadékzáró fólia a takaróprofilra vezetve, felületfolytonosan csatl.

fújt cellulóz hőszigetelés (pl.: Thermoflock)

R
F1

-0,89

-0,56

-0,41

-0,16

±0,00

6-
8

5
25

6
7,

5
0,

6

5

15

perforált alumínium rovarháló

vízszintes lécváz, a homlokzatburkolat hátszerkezete

függőleges kőrisfa homlokzatburkolat
csaphornyosan egymásba illesztve, víszintes

hátszerkezethez rögzítve

rétegelt-ragasztott I-tartó, homlokzatburkolati
távtartó elem

RP2

CSOMÓPONTI RÉSZLETRAJZOK

M=1:5

1-2. TÁMFAL CSATLAKOZÁS
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+2,40

+2,43

+2,58

2
1

14
5

2 20 12

+2,35

+2,40
6

17

2

R
F 

1

2 3 15 15 9 14

2 3 15 2 22

hőre habosodó szalag

perforált alumínium rovarháló

vízszintes lécváz, a homlokzatburkolat hátszerkezete

textil árnyékoló oldalsó sínes megvezetéssel

horganyzott L-acél tartóelem

Purenit vaktok

külső oldali szél- és csapadékzáró EPDM szalag

PUR hab kitöltés

nagynyomáson telített fa béllet

fa-alumínium kompozit hőszigetelő üvegezésű ablak
belső oldali lég- és párazáró fólia

lucfenyő takaróléc
rugalmas szilikonkitt tömítés

140 mm vtg. CLT panel belső oldali látszó végső felülettel

függőleges kőrisfa homlokzatburkolat
csaphornyosan egymásba illesztve, víszintes

hátszerkezethez rögzítve

ragasztóréteg

3 rétegű hőszigetelő üvegezés Low-E bevonattal

rétegelt-ragasztott I-tartó, homlokzatburkolati
távtartó elem

UV álló szilikon kitt tömítés

hőszigetelési üreget lezáró fa deszka

15 0,5 10

13

30
6-

8
5

25
6

7,
5

0,
6

-0,87

-0,56

-0,41

-0,16

+0,00

+0,16

-0,83

-0,02

+0,03

+0,10

fa-alumínium kompozit hőszigetelő üvegezésű ablak

belső oldali lég- és párazáró fólia

függőleges kőrisfa homlokzatburkolat
csaphornyosan egymásba illesztve, víszintes

hátszerkezethez rögzítve

3 rétegű hőszigetelő üvegezés Low-E bevonattal

textil árnyékoló oldalsó sínes megvezetéssel

porszórt alumínium cseppentő szegély az ablakprofilhoz rögzítve

XPS lábazati hőszigetelés a szigetelés védelmére
beton folyóka 0,5 %-os lejtéssel

PUR hab kitöltés

2 db horganyzott L-acél távtartó elem

XPS lábazati hőszigetelés

rugalmas szilikon kitt tömítés

1 rtg. mod. bitumenes vtg. lemez szigetelés

cementhabarcs hajlaték 5/5 cm

PUR hab kitöltés

beton lejtéstképző aljzat, rajta d=100mm
dréncső lejtés min. 0,5% max 1%

RP2

10

10

59 5

+5,50

2 5
5

10

15

12

25
5

10

15

12

34

10 14 10

alumínium kétvízorros lefedés fekvőkorcos toldásokkal

pallóterítés

élére állított OSB gerincelem

porszórt alumínium L- alakú merevítőelem

perforált alumínium rovarháló
HA rögzítőférc

teljes felületű deszkaterítés

állókorcos fémlemez fedés (pl.: Prefa Prefalz homlokzatburkolati rendszer
0,7x500mm, világos szürke színben)

rögzítőférc

felületkiegyenlítő filcterítés

szél- és csapadékzáró, páraáteresztő alátéthéjazat

25 cm farostlemez hőszigetelés (15+10cm) csaphornyosan egymásba
csúsztatva, CLT panelhez rögzítve gyártói előírás szerint

120 mm vastag 5 rétegű CLT tetőpanelRT 1
RT 1

25º 25º

25º 25º süllyesztettfejű, hőszigetelés tárcsás dűbel

PUR hab tömítés

lég- és párazáró fólia ragasztott toldásokkal felületfolytonosítva

CSOMÓPONTI RÉSZLETRAJZOK

M=1:5

3.-4. ABLAK ALSÓ-FELSŐ 5. TETŐGERINC KIALAKÍTÁS
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22

30

12

15

16

2 5

12

15

11

5
25

25

10
5

8

17

10

rétegelt-ragasztott fa gerenda GL32h (statikai
méretezés szerint a tetőpanelekhez csatlakoztatva)

EPDM gumi, ragalmas összenyomható réteg

CLT 5 rétegű, 120 mm vastag tetőpanel belső látszó
felületkialakítással

belső oldali lég- és párazáró fólia 10 cm ragasztott
átlapolással fektetve

25 cm (10+15) farostlemez hőszigetelés, csaphornyosan
egymásba csúsztatva

RT 1RT 1 horganyzott acél rögzítőférc
PUR hab tömítés

lejtést képző hőszigetelés

külső oldali szél- és csapadékzáró fólia, vízszigetelés

légrés, közte ellenlécezés

porszórt alumínium merevítőszegély t=1,5 mm

alátétlemez + alátétszőnyeg szellőző sáv

teljes felületű deszkaterítés

külső oldali szél- és csapadékzáró, páraáteresztő fólia

állókorcos fémlemez fedés (pl.: Prefa Prefalz homlokzatburkolati
rendszer 0,7x500mm, világos szürke színben)

süllyesztettfejű, hőszigetelő tárcsás dűbel

porszórt alumínium ereszsáv cseppentőszegéllyel

porszórt alumnínium négyszög km.-ű fűtött vápacsatorna 0,5 %
lejtésben, az épületsarkok mentén ejtőcsőben esővíz elvezetéssel

hófogó

perforált alumínium rovarháló

+3,30

10

porszórt alumínium ereszmerevítő szegélylemez
porszórt alumínium merevítőszegély

porszórt alumnínium négyszög km.-ű ereszcsatorna 0,5 % lejtésben, az épületsarkok
mentén ejtőcsőben esővíz elvezetéssel

rögzítőnyelv

10 cm széles porszórt alumínium bádogfogó lemez (50 cm-ként)

tetőre merőleges 7,5 cm széles telifa, szarufákhoz rögzítve 92,5 cm-ként közte hőszigetelés

belső oldali lég- és párazáró fólia

porszórt alumínium homlokzatburkolatot takaró/lezáró kétvízorros bádoglemez (t=1,5mm)

porszórt alumínium ereszsáv cseppentőszegéllyel

teljes felületű deszkaterítés

állókorcos fémlemez fedés (pl.: Prefa Prefalz homlokzatburkolati rendszer
0,7x500mm, világos szürke színben)

rögzítőférc ált. helyen 33 cm-ként, eresz és vápa mentén 25 cm-ként
fent fixférc, többi csúszóférc

perforált alumínium rovarháló deszkázathoz rögzítve

deszkaterítés, az alátétfólia és fóliabádog aljzataként
fóliabádog lezárás

élére állított fa deszkázat tetősíkra merőleges pallóhoz szegezve

vízszintes lécváz, a homlokzatburkolat hátszerkezete
külső oldali szél- és csapadékzáró fólia

rétegelt-ragasztott I-tartó, homlokzatburkolati távtartó elem

függőleges kőrisfa homlokzatburkolat csaphornyosan egymásba
illesztve, víszintes hátszerkezethez rögzítve

hófogó

EPDM szalag

R
F 

1

RT 1
25º

2 3 15 2 22 14

12

15

16 5

2 5

3

6 75

15

16
8

5

1 5

2

23

12

37

14

2
8

+3,47

+3,60

+3,67

CSOMÓPONTI RÉSZLETRAJZOK

M=1:5
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-0,87

-0,56

-0,41

-0,16

2 3 15 2 22 14

2 22 20 14

1054 12
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5

5

20

11
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5

15 3

1
3

rétegelt-ragasztott I-tartó, homlokzatburkolati távtartó elem

hőszigetelési részt alulról lezáró fa deszka

porszórt alumínium cseppentő szegéllyel ellátott tartóelem

külső oldai szél- és csapadékzáró fólia (tartószerkezethez
visszahajtva)

alumínium szegélyléc ragasztva (linóleum burkolat
felhajtva a szegélylécre)

habzsinór háttámasz
EPS peremdilatáció

keményfa ültetőprofil 1 cm habarcságyazatba fektetve
EPDM szalag

előregyártott beton folyóka

beton lejtéstképző aljzat, rajta d=100 dréncső 0,5%
lejtéssel

5/5 cm cementhabarcs hajlaték
4 mm vtg. bitumenes vtg lemez vízszigetelés (min. 15

cm toldásokkal kialakítva)

fagyálló beton kültéri burkolat
homokterítés

üveghab granulátum 1:3 arányban tömörítve
geotextília 200 gr/m2

UV álló szilikon kitt timítés

horganyzott L-acél tartóprofil (statikai méretezés szerint kialakítva)

belső oldali lég- és párazáró fólia

RP2

R
F1
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2 3 15 2 22 14
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5
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5
250,
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0,
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+4,39

+4,60

+4,14

+4,60

önfúró, süllyesztett fejű facsavar
15/10 fa távtartó, hőszigetelés közti

süllyesztett fejű facsavar

UV álló rugalmas szilikon kitt tömítés
csaphornyos kőrisfa deszkaburkolat konzolosan kinyúló gerendához rögzítve

süllyesztett fejű facsavar

konzolosan kinyúló, befogott fa gerenda 10/10

süllyesztett fejű facsavar
szél- és csapadékzáró páraáteresztő alátéthéjazat

légrés közte 3/5 cm vastag ellenlécezés
süllyesztett fejű facsavar

teljes felületű deszkaterítés

felületkiegyenlítő filcterítés

állókorcos fémlemez fedés (pl.: Prefa Prefalz homlokzatburkolati rendszer
0,7x500mm, világos szürke színben)

vízszintes deszka, homlokzatburkolat hátszerkezete

külső oldali szél- és csapadékzáró fólia visszahatjva a tartószerkezthez rögz.

rétegelt-ragasztott I-tartó, homlokzatburkolati távtartó elem

EPDM szalag

RT1

CSOMÓPONTI RÉSZLETRAJZOK

M=1:5
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függőleges kőrisfa homlokzatburkolat sarokelem csaphornyosan illesztve,
víszintes hátszerkezethez rögzítve

vízszintes lécváz, a homlokzatburkolat hátszerkezete

rétegelt-ragasztott I-tartó, homlokzatburkolati távtartó elem

rétegelt-ragasztott I-tartó, homlokzatburkolati távtartó elem

külső oldali szél- és csapadékzáró

140 mm vtg. CLT panel belső oldali látszó végső felülettel,
sarkoknál átlapolással

önfúró, süllyesztett fejű facsar

süllyesztett fejű facsar

süllyesztett fejű facsar

rétegelt-ragasztott I-tartó, homlokzatburkolati távtartó elem

rétegelt-ragasztott I-tartó, homlokzatburkolati távtartó elem

függőleges kőrisfa homlokzatburkolat csaphornyosan illesztve, víszintes
hátszerkezethez rögzítve

EPDM szalag

belső oldali lég- és párazáró fólia
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15

függőleges kőrisfa homlokzatburkolat sarokelem
csaphornyosan illesztve, víszintes hátszerkezethez
rögzítve

függőleges kőrisfa homlokzatburkolat sarokelem csaphornyosan illesztve,
víszintes hátszerkezethez rögzítve

rétegelt-ragasztott I-tartó, homlokzatburkolati távtartó elem

négyzet keresztmetszetű ereszcsatorna lefolyócső 12/12 cm

ereszcsatorna lefolyócsőtartó csőbilincs a hátszerkezethez mechanikailag rögzítve

rétegelt-ragasztott I-tartó, homlokzatburkolati távtartó elem

rétegelt-ragasztott I-tartó, homlokzatburkolati távtartó elem

keményfa elem ragasztva és mechanikailag rögzítve
önfúró, süllyesztett fejű facsavar

lucfenyőből készült egyedileg tervezett beépített szekrény

önfúró, süllyesztett fejű facsavar

EPDM szalag

belső oldali lég- és párazáró fólia (min 10 cm átlapolással)
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CSOMÓPONTI RÉSZLETRAJZOK

M=1:5

9. NEGATÍV FALSAROK CSATLAKOZÁS

10. POZITÍV FALSAROK CSATLAKOZÁS 11. ABLAK VÍZSZINTES METSZET
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