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1. Altalanos informaciok

1.1. A tervezési helyszin
Palics, Szerbia
HRSZ: 887, 885, 883, 1440

Palics Vajdasag északi részén fekvo telepiilés, mindossze 8 km tavolsagra fekszik Szabadka varosatol.
A Palicsi-t6 mar az 1800-as években gyogyfiird6ként volt ismert, kiépitett angol parkjaval rendkiviil
népszert udulShellyé valt. Mindezt fokoztak a szazadfordulon épiilt népi szecesszios épiiletek. Palics
idével elvesztette egykori ragyogasit, mara a té vize a folyamatos szennyezés miatt furdésre
alkalmatlan. A koézelmult haborus, politikai eseményei miatt szamos ingatlant hanyagoltak el a
kornyéken, tébbek kozott a Vitorlas Klub mai épiilete is ilyen sorsra jutott, hiaba all helyi védelem
alatt.

1.2. Tervezett kialakitas

A Vitorlas Klub meglévé épiilete feldjitasra kertil, majd védett titulusahoz ill6 funkciét kap. A haz egy
része kiallitotérré lesz alakitva, amely bemutatja a palicsi sporttorténelmet a latogatok szamara. A
hosszabb, kellemesebb id6toltésért egy kavézo is helyet kap az éptletben, annak szikséges
helyiségeivel. igy a haz egy megalléva valik, segiti a kornyék gazdag Orokségének tudatosabb
szemlélését. Itt megpihenve a latogatd frissen folytathatja sétajat a déli iranyban meghosszabbitott
sétanyon. Helyiséglista:

- kidllitétér: 56,00 ni

- kiszolgdldtér: 10,56 ni°

- raktar: 3,96 n?

- gépészeti hebyiség: 5,89 ni’
- kizlekeds: 24,57 mi’

- mosdik: 10,23 n’’

- 6ltize: 8,05 ni’

- takaritdszer-raktir: 2,42 n’
- konyba: 14,14

- hiitd-tdrols: 4,02 ni’

- tarold: 1,74 n*

- hulladéktirols: 1,74 ni’



A Vitorlas Klub 4j épiilete szezonalisan tizemel (marcius-november). Tartalmazza azon helyiségeket,
amelyek a klub mutkédéshez (recepcid, iroda, mosdo) és a sportolok felkésziiléséhez (funkcionalis
edz6terem, Olt6z6, mosdok) sziikségesek. A multifunkcids terem elsésorban a tanuldk elméleti
oktatasanak biztosit helyet, emellett versenyék idején gytlések és rendezvények fogadasara is alkalmas.
A dijatadok tervezett helye az udvar, amely a regattak eseményeihez szervesen hozzatartozé kozos
tézéseknek is teret ad. Helyiséglista:

- edzdterem: 74 ni’

- Gltiok: 36 ni’

- gépészeti helyiség: 8,41 ni’

- akaddlymentes mosds: 5,5 n’
- iroda: 19,12 n’

- kilekeds: 20,35 mi

- elotér: 36,47 nf

- multifunkcids terem: 62,56 m’

A Klub miikédéséhez szintén elengedhetetlen, am fatést nem igényld terek kertltek a vizen 1évé
épulettombbe: a vitorlas tarolo és egy szerelémihely. Helyiséglista:

- mithely: 25,13 '
- tdroléhelyiség: 250 i’

2. Kornyezeti hatasok és igénybevételek

2.1. Domborzat

A tervezési terillet sik terep, szintje megegyezik a Vermes Lajos sétany szintjével.
A talaj fels6bb rétegei:

-0,8/-0,9 m mélységig feketefold (csernozjom)

-7 m mélységig sarga és szirke finom ill. kézepes szemt homok

A talaj kézepes teherbirasu, a térésmutatéd 31°.



2.2. Eghaijlat

- a teleptilés mérsékelt éghajlati Gvezetben fekszik, kontinentalis éghajlata
- az évi k6zéphémérséklet: 11,8 °C

- a legmelegebb havi k6zéphémérséklet (julius): +26°C

- a leghidegebb havi k6zéphémérséklet (januar): -1,0 °C

- az évi atlagos napfénytartalom: 1950 6ra

- a csapadékmennyiség éves atlaga: 559 mm

- az uralkod6 szélirany északnyugat-délkelet iranyd

- az évi atlagos szélsebesség: 2,5 —3 m/s

2.3. Hidroldgia

A tertlet kézvetlentl a t6 partjan fekszik. A mértékado talajviz szintje -1,7 m. A tervezendd éptilet
alapincézetlen, {gy ez nem okoz problémat. A talajviz SOs tartalma 150-300 mg/1 atlagosan.

A t6 atlagos mélysége 1,95 m. A t6 szintjének ingadozasa kismértékd, aradasveszély nem all fenn. Az
épités alatt a nyitott munkagodorbe esetlegesen szivargo talajvizzel kell szamolni.

2.4. Zajterhelés

Az Ausztralia utca és a Rijeka utca forgalma alacsony. A Vermes Lajos sétanyon id6szakosan a turistak
altal keletkezik zajterhelés, illetve a kozeli rendezvénytereken alkalmi zenés estek kertlnek
megrendezésre. A kornyezeti zajterhelés hatarértéke: 45-35 dB koz6tt (nappal-éjjel).

2.5. Szélviszonyok

Palicson az uralkodé szélirany ENy — DK irdnyd. Eléfordul még a szaraz levegsji EK-, és a meleg,
nedves levegdjti, DNy-i szél, a Kosava. A szélsebesség évi atlagai 2,5-3 m/s kozott valtozdak. Atlagban
évente 120 szeles nap fordul el6 (10 m/s <) és ezek kozul 30 nap viharos (15 m/s <).

2.6. Csapadékmennyiség
MSZ EN 12056-3 szerint

Csapadékos napok szama: ~ 124 nap
(legcsapadékosabb napokon 72 mm csapadék is eshet)

A csapadékmennyiség éves atlaga 559 mm (legcsapadékosabb hoénapok a maéjus és junius).
Ereszcsatornak és ejtéesévek a varhatd vizhozam figgvényében méretezenddk.



A kornyéken a mértékado fajlagos csapadékvizhozam az MSZ-04-134:1991 szerint: 176 1/ (s*ha).

2.7. Talajmechanika

A talaj rétegz6dése: -0,8/-0,9 m mélységig feketefold (csernozjom). A teherhordé talajszint -5 méteren
talalhat6. A talaj kozepes teherbirasu, a térésmutaté 31°. Geotechnikai adottsagok: foldrengési
kategoria 3. zona.

A talaj felsébb rétegei:
-0,4/-0,5 m mélységig barna homok feltoltés

-7 m mélységig sarga és sziirke finom ill. kézepes szemi homok

2.8. A szandékossag hatasa

A kornyéken nem jellemz6ek a biztonsagi problémak, viszont mivel jelentds érték keril raktarozasra
az épuletekben, betorésvédelmi, értékvédelmi, vandalbiztos rendszerek telepitenddk.

2.9. Novényzet

A tervezési telek a szecesszios stilusu angolpark szélén helyezkedik fel. A meglévé hazat szamos id6s
fa veszi koril, amelyek — habar védettség alatt nem allnak — hozzaadnak a hely értékéhez. A telektdl
délre fiives tertilet, mig nyugaton strd névényzet talalhato.

3. A meglévé éptlet szerkezett elemzése

A Palicsi Vitorlas Klub épiilete a té északnyugati partjahoz kozel talalhat6, a Nagy Parkban, nem
messze a Bagolyvartél. Pontos épitési éve ismeretlen, az 1920/30-as évekre tehetS. A hdz helyi
védelem alatt all. A tervezési folyamat soran errél az épuletrdl muszaki tervdokumentacié nem allt
rendelkezésre, az éptlet pontos felmérésére sem volt lehet6ség. Homlokzatan — hasonléan a
kornyékbeli villakéhoz — svajci stilusjegyeket fedezhetiink fel, illetve oromzatan a népi szecesszid
motivumait. Jelenlegi allapota meglehetSsen elhanyagolt. Az elmult évtizedekben az északi részén egy
hosszu, alacsony, sziik helyiség hozzaépitése tortént, amelyet a védelmi rendelet mar ,,megszokottnak”
idéz, igy elbontasa helyett annak felgjitasa javasolt. A déli homlokzatan egy joval elénytelenebb
beavatkozast lathatunk; egy fltetlen kis el6tetét épitettek elé, amely nem képvisel esztétikai értéket,
raadasul kitakarja az épiilet diszes homlokzatat. Napjainkban ez az — egykoron méltobb sorsu — épiilet
hajotaroloként és étteremként mikodik. A Klub adminisztrativ tevékenységeit egy kisebb, szikos
melléképiiletben latjak el, amely a meglévd, védett haz mellé épilt, és szintén nem elégiti ki a sportolok
igényeit.



3.1. Alapozas

Az éptlet a kornyékbeli, vele egyidSs éptiletek szerkezeti elemzését kévetden feltételezhetéen vegyes
(k6 és tégla) savalapozassal késziilt. Az alapozasi sikok, méretek ismeretlenek.

3.2. Falszerkezet

Az épilet hosszfalas szerkezeti rendszer(, a teherhord6 falak kisméretl téglabol falazottak. A
teherhordé falakban tervezett utélagos nyilasok paros acél I gerenddk befészkelésével kertlnek
kivaltasra.

A fotédokumentaciok és a helyszini bejaras alapjan az éptlet teherhordé falai alatt nem késziilt
vizszintes falszigetelés, melynek kovetkeztében a kapillaris nedvességfelszivodas és helyenként
sokivalas figyelheté meg. A feltjitandé haz falait a tervezett rendeltetés jellegébdl addéddan utdlagos
falszigeteléssel kell ellatni. A fal vastagsagabdl és anyagabdl (40 cm vastag kisméret( tégla) -, és az
abban vezetett gépészeti vezetékek hianyabol adéddan az utdlagos falszigetelés legkézenfekvbb
mobdja a mechanikai falszigetelési eljaras: a falazatba vizszintes sikban nemesacél-lemez keril, melyet
a kilsé oldalrdl, specialis berendezéssel, vibralassal juttatnak be a vizszintes fugaba. Az utélagos
falszigetelés sikja a padloszint folott 40 cm-rel van. A falazatbdl a nedvesség fokozatosan (akar
hénapokon keresztil) tavozik, igy a homlokzatra és a belsé falfeliletre csak mindsitett, pordzus
szerkezetd, alacsony paradiffuziés ellenallasu légporusos szarité vakolatrendszer kertilhet. Mivel a
kiilsé homlokzat helyi védettség alatt all, a falazat hészigetelése csak belsé oldalrdl térténhet, 5 cm
vastag, paragazdalkodo, kapillaraktiv asvanyi hészigetel6 lapokkal.

Az éptletben talalhaté kémények szintén falazva késziltek. Ezek elbontasra kertilnek, ugyanis
megujul6 energiaval torténd fltés keril kialakitasra.

3.3. Fodémszerkezet

Az épilet alaptertletének kb. felén boritott gerendafédém készilt, masik felén a fédémszerkezet
hianyos. A hianyzé részre 4j, boritott gerendafédém késztl. A meglévé és az 4j f6démet is feltlrdl,
teljes feltletén utdlagos hészigeteléssel (farost hészigetelés) kell ellatni.

3.4. TetOszerkezet

A hét méteres tavot Ures fedélszékkel fedték le. A f6dém nélkili részen latszodik a hészigeteletlen
fedélszék és a kotdgerenda. A tetShéjalas kozepes hajlasszogd, hullimos hornyolt cserépfedés. A
fedélszék rossz allapota miatt sziikséges annak cseréje, amelyre 4j cserépfedés is kertil. Mindezt az
eredeti geometria szerint, a meglévd, j6 allapotban 1évé diszes oromzatot visszaallitva.

3.5. Padloszerkezet

A meglévé épilet padloszerkezete teljes egészében feltjitasra kertil. 15 cm vasalt aljzaton egy rétegu,
modifikalt bitumenes vastaglemez szigetelés késziil, langolvasztassal ragasztva. A talajnedvesség elleni



szigetelésre fektetett hészigetelés szintén farost hészigetel§ lemezbdl készil (1épésallé gyartmany). A
hészigetelés  feletti gépészeti vezetékek installacios rétegeként kis szemcseméretd (1-4 mm)
agyagkavics feltoltés készil 10 cm vastagsagban, melyre két rétegben, feles eltolasban fektetett
gipszrost épitélemez szarazaljzat keriil. A szarazaljzat alkalmas a kiallité teremben 1évé, ragasztott
kéburkolat -, és a vizes helyiségekbe keriil6 szigetel6 burkolati rendszer (bevonatszigetelés + ragasztott
keramia burkolat) fogadasara is.

3.6. Valaszfalak

Jelenleg tomor, kisméretl tégla kitoltéfalak vannak az éptiletben. Az 4j alaprajzi elrendezés végett ezek
elbontésta kertilnek. Az 0j valaszfalak tartévazat 5/7,5 cm flrészelt fa falvazoszlopok alkotjdk, melyek
kozé 5 cm vastag farost hészigetelés kitoltés keril, két oldalt 1-1 réteg rétegelt lemez boritast kapnak.
A vizes helyiségek a fokozott nedvesség- és paratartalmat figyelembevéve horganyzott acél CW
bordavazu valaszfalakkal késziilnek, és 2x2 réteg impregnalt gipszkarton épitSlemez burkolatot
kapnak.

3.7. Homlokzat

A meglévé éptlet takolt, déli homlokzatanal tortént hozzaépités elbontasra kertil, felfedvén a védett
homlokzatot. Az északi falra 1) nyilasok keriilnek, a jelenleg elénytelen homlokzat pedig a tobbivel
harmonizald, kvaderezéssel kialakitott diszitést kap. A hizott kvaderezés a szaritovakolatrendszerbol
keril kialakitasra.

3.8 Nyilaszar6

A meglévé, kapcsolt gerébtokos nyilaszarok alapvetéen j6 allapotuak, energetikai szempontbodl
azonban korszerdsitésre szorulnak. A védett homlokzat miatt az eredeti nyilaszardk kerilnek
felgjitasra. A meglévé szarnyprofilokban sztkos hely adatik az tivegezés szamara, igy a kétrétegt,
hészigetel6 Givegezés csak korlatozott vastagsagot kap (3-4-3 mm). Az tvegezést a kiils6 oldalrdl dj
tvegez6 lécek szoritjak be.



3. Funkciobol eredd, azaz belsé hatasok

3.1. Nedvességhatas
Viitorlas klub:

a hasznalati viz a vizes helyiségekben

érintett szerkezet: hasznalati vizzel terhelt helyiség hatarol6 szerkezete
igénybevétel: nedvesség / vizterhelés

elvaras — kovetelmény: teljes szarazsig / vizhatlansag a szomszédos helyiségben

szerkezet: a hatarolo szerkezeteket a viz timadasi oldalan vizhatlan szigeteléssel kell ellatni

3.2. H6hatas
Vitorlas klub:

a hémérsékletkilonbség (belsé és kiilsé tér vonatkozasaban)
érintett szerkezet: hatarold szerkezetek

igénybevétel: h6veszteség / hémérséklet-kiegyenlitédés
elvaras — kovetelmény: hétechnikai kévetelményértékek

szerkezet: a hatarol6 szerkezeteket megfelel6 hészigetelést anyagokkal kell ellatni

3.3. Akusztikai hatas
Vitorlas klnb:

Zajhatas a szomszédokra nézve; a keletkezett léghang gatlasara figyelniink kell. Az épileteken belil a
szelléztetérendszerbdl eredéen mertilhet fel zajhatas, igy azt zajcsokkentéssel kell ellatni: a gépészeti
gyujté légvezeték hangszigetelt.

3.4. Mechanikai hatas
Vitorlas klub:

3.3.1. Onstlyteher: MSZ EN 1991-1-1 szerint

Fa pillérek és szarufak onsulyabdl, illetve a hozzajuk kapcsolédd burkolati rétegek 6nsulyabol
szarmazo igénybevételeket kell figyelembe venni.



3.3.2. Esetleges terhek
3.3.2.1. hoteher: MSZ EN 1991-1-3 szerint:

q:=0,8 x 1,5= 1,25 kN/m” héterhet kell figyelembe venni.
3.3.3.2. szél totlonyomasa: MSZ EN 1991-1-4 szerint:

L. beépitettségi kategoria, terepszint feletti magassig ~4,5 m, qy(2)=0,84 kN/m?* wa = 0,84 x 1,5 =
1,06 kN/m?” szélterhet kell figyelembe venni.

3.3.3.3 foldrengés: MSZ EN 1998-1 (EUROCODE 8) szerint:
3. szeizmikus zénaba sorolhaté — ennek megfeleléen EN 1998 szabvany szerinti statikai

méretezés sziikséges.

Vitorlas tarolo:

3.3.1. Onsulyteher: MSZ EN 1991-1-1 szerint

Fa pillérek és szarufak onsulyabdl, illetve a hozzajuk kapcsolédé burkolati rétegek onsulyabol
szarmazdé igénybevételeket kell figyelembe venni.

3.3.2. Esetleges terhek
3.3.2.1. hoteher: MSZ EN 1991-1-3 szerint:

q=0,8 x 1,5= 1,25 kN/m”* héterhet kell figyelembe venni.
3.3.3.2. szél totlonyomasa: MSZ EN 1991-1-4 szerint:

L. beépitettségi kategoria, terepszint feletti magassig ~4,5 m, qy(2)=0,84 kN/m?* wq = 0,84 x 1,5 =
1,06 kN/m” szélterhet kell figyelembe venni.

3.3.3.3. foldrengés: MSZ EN 1998-1 (EUROCODE 8) szerint:
3. szeizmikus zénaba sorolhaté — ennek megfeleléen EN 1998 szabvany szerinti statikai
méretezés szikséges.

3.3.2.4. hasznos teher: EN 1991-1-1 szerint:

A stéghez tartozdan (~jarhaté tetd) tartozéan qd=2 kN/m* hasznos terhet kell figyelembe venni.



4. A tervezett épulettel szemben tamasztott kovetelmények

4.1. Mechanikai kovetelmények
Vitorlas Rlub és tarolo:

4.1.1. Teherbirasi kovetelmények

4.1.1.1. Allékonysag

Az épiilet tartoszerkezete statikailag allékony legyen, a tér mindharom iranyaban megtamasztott, merev
testként viselkedjen. Tetsz6leges iranyu eréhatasok esetén képes legyen allékonysaganak megorzésére.
A fodémszerkezet képes legyen az 6nsulyabol és a meteorologia terhekbdl ered6 igénybevételeket
merev tarcsaként a pillérekre tovabbitani.

4.1.1.2. Szilardsag, stabilitas

A betervezett tartoszerkezetek tervezési szilardsiga haladja meg az igénybevételekbdl szarmazé
feszultségek tervezési értékét. A betervezett tartoszerkezetek feleljenek meg a szilardsagi, és stabilitasi
kovetelményeknek.

4.1.1.3. Hasznalhatésagi kovetelmények

A tartoszerkezetek ne szenvedjenek olyan karos alakvaltozasokat, ne keletkezzenek olyan méretd
repedések, vagy rezgések, melyek a rendeltetésszerti hasznalatot akadalyoznak, a masodlagos
épuletszerkezetek karosodasat eredményeznék, vagy a bent tartézkodok veszélyérzetét kivaltanak.

4.1.2. Alakvaltozas
A vizszintes tartészerkezetek ne haladjak meg az 1/250-es megengedett fliggéleges lehajlast.
4.1.3. Foldrengés

Foldrengés esetén a tartdszerkezetek az allékonysagi és szilardsagi paramétereiket az eldirt
kovetelményeknek megfelel6en megtartsak.

4.2. Talajmechanikai, hidrogeologiai kévetelmények
Viitorlis klub és tirold:

Az alapozas modjanak megvalasztasanal tgyelni kell arra, hogy az esetleges egyenlStlen terhelésbél
adodoan karos relativ alakvaltozasok ne Iépjenek fel —azaz a teherhordé szerkezetek a terheket egyenld
mértékben, egyenld sillyedések mellett kdzvetitsék az altalajra. A parton készilt beton savalap erre
alkalmas, mig a vizben a col6palapok teljesitik ezt.

4.3. Csapadékviz elleni szigetelések

VVitorlds kinb és tarolo:



A belsé hasznalati teret a csapadékviztdl teljes szarazsag igénye mellett védeni kell. Az alacsony
hajlasszogi tetét vizhatlan csapadékviz elleni szigeteléssel kell ellatni. A homlokzati nyilaszardkat
(ablakokat, ajtokat) lég- és nedvességzardan kell a hatarold szerkezetekhez csatlakoztatni és tomiteni.
A tomo6r homlokzati falon 30 cm magassagig 1 réteg talajnedvesség elleni szigetelés felvezetése
szitkséges.

4.4. Hasznalati viz elleni szigetelések
Vitorlds klub:

A vizesblokkok helyiségeinek hasznalati viz elleni bevonatszigetelése sziikséges.

4.5. Akusztikai kévetelmények
Vitorlds kinb:

A zaj terhelési hatarértékei az épuletek zajtol védendd helyiségeiben a 27/2008. (XII. 3.) KvWM-EuM
egylttes rendelet 4. melléklete szerint: (Az épulet f6bb funkcionalis tereire vonatkozé kdvetelmények
kiemelve.) ~ el6adotermek oktatasi intézményekben: nappal 40 dB (06-22 6ra), éjjel az épiilet nem
tizemel.

4.6. Energetikai kovetelmények
Vitorlds kinb:

Az épulet energetikai jellemzéinek meghatirozasardl szolé, 7/2006. (V.24) TNM rendelet szerint
2018. januar 1-ét6l kozel nulla energiaigényt kévetelményszintet kell teljesiteni. Ezt harom kiilonb6z6
szinten kell kielégiteni:

4.6.1. Héatbocsatasi tényezd: U [W/m’K]

Szetkezet tipusa Hdéatbocsatasi tényezd
kovetelményértéke — U [W/m’K]
Homlokzati fal 0,24
Fedélszék 0,17
Uvegezett homlokzati fal 1.4
Talajon fekvo padlé 0,30

Rétegtervi héatbocsatasi tényezo:

U=1/(1/h+Z2d/ A+ 1/b.) [W/n’K]

TetOszerkezet hi d A he
kulsé oldal - - - 23



farost hészigetelés
fa rétegelt lemez belsé burkolat
belsé oldal

U= 0,17 W/n’K
U=0,14 W/m’K

Uvegezett homlokzati fal
Schiico AOC 50 T1.HI figgonyfal

U= 1,4 W/n’K
U= 0,97 W/m*K

Homlokzati fal

kilsé oldal

vorosfeny6 burkolat

atszell6ztetett 1égréteg

1 réteg szélzaré homlokzatfolia

farost hészigetelés

1 réteg lég- és parazard folia

5 cm szerel6réteg

1,5 cm fa rétegelt lemez belsé burkolat
belsé oldal

U=0,24 W/ n’K
U=0,13 W/m?K

Padlo

kilsé oldal

hajépadlo

gipszrost épit6lemez
agyagkavics

farost hészigetelés
monolit vasbeton lemez

bels6 oldal

U//'w: 0;30 W/ WZK
U=0,17 W/m’K

4.6.2. Fajlagos héveszteség tényezdre ellenbrzése szamitassal: q (W/m’K)

Korrigalt U értékek:
Ur=Ux(1+y)

10

U (termékkatal6gusbol)

025 0,036
0015 0,15

0,97
d A
0,024 0,099
025 0,036
0,015 0,15
d A
0,022 0,19
0,025 0,29
0,1 0,079
0,15 0,036
0,10 1,05

he
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szerkezet A [m? 1 [m] X Ur  AxUr

iivegfeliiletek 1882 1551 030 126 237,13
t6mér falak 8475 727 020 0,16 13,56
tetGszerkezet 44359 100,74 0,10 0,15 6831
z R W i
padlé 262 90,3 58 0,10 9,03

S(A x Uy) = 319 W/mK

Direkt sugarzasi nyereség:
Qe =€ x 2Aue x ge x Qrore = 0,5 x 82,8 x 0,50 x 100 = 2070 £Wh/ a

Eug= Qui | A= 2070/ 262 = 7,90 kWh

Oux =& x 2Ai x gc x Orore = 0,5 5 22,6 x 0,50 x 200 = 1130 £Wh/a
E.x=0u/ A=1130/ 262 = 4,31 kWh

Oup =€ x A x 9o x Oromn = 0,5 x 82,8 x 0,50 x 400 = 8280 kWh/ a

Ep=Qun /| A=8280/ 262 = 31,60 kWh

Fajlagos héveszteségl tényezére vonatkozo kévetelmény:

netts alapteriilet: 262 ni’
homlokzat: iiveg: 188,2 ni’
tomir: 84,75 ni’
XA =27295n
Jiititt térfogat: V= 864,6 n’
Zlehilg feliilet: A = 834,95 n’’

2A/1V=0,96

gn=0,05143+0,2296 (2A/ V) = 0,19 W/n’K

q=1/V(EAx U + 2N - (Osd]72)) = 1/864,6 x (319 + 9,03 - (8280/72)) = 0,21 W/m’K
< 0,26 MEGFELEL

4.6.3. Osszesitett energetikai jellemzé: E [kWh/m?a]

Jelen dokumentaciéban az Osszesitett energetikai jellemz6 szamitas végeredményét mutatom be, az
eljaras bonyolultsagara hivatkozva (részletes szamitas mellékelve a gépészeti mileirasban).

Osszesitett energetikai jellemz6 meghatarozasa:



Epme= 38,95+ 6,97 + 6,23+ 9,33 + 19,25 = 80,73 kWh/nr’
Ep=Er+ Enmy+ Err+ Eur + Eur - En [RWh/ 0]
E, = 47,32 kWh/nr > 59%

MindGsités: AA+

4.7. Ttzvédelem

Vitorlds kinb és tarolo:

Kockazati osztaly meghatarozasa az 54/2014 (XI1.5.) BM rendelet 1. melléklete szerint:

A kockazati egység legfelsé épitményszintjének szintmagassaga (+7,00 m alatti) alapjan: NAK
A kockazati egységek legnagyobb befogaddképességt helyisége (<50 £6) alapjan: NAK

A benntartézkodok menekiilési képességei (segitséggel menekilnek) alapjan: NAK

A gépészeti helyiségben tlzveszélyes és nem tlzveszélyes osztilyba tartozé anyagokat és ilyen
anyagbol készitett termékeket, targyakat tarolnak; a csomagolas tizvédelmi jellemz6itdl fiiggetlentl, és
tarol6helyiségenként legfeljebb 100 1/kg mennyiségli robbanasveszélyes anyag lehetséges: NAK

A mértékadé NAK kockazati osztalynak megfelels, az épitményszerkezetek tlzvédelmi osztalyara és

//////

szerint:
Teherhord6 pillérek és merevitéseik: D REI 15

- 15/15 rétegragasztott fa pillér: D — égéskésleltetd szerrel vald kezeléssel (lasd: 5.7.2. Szerkezeti faanyag
védelme c. pont)

Tet6£f6dém tartdszerkezete, merevitései: D REI 15

- 10/15 rétegragasztott fa szarufik: D — égéskésleltetS szerrel vald kezeléssel
- 5/15 rétegragasztott fa fidktartok: D — égéskésleltets szerrel valo kezeléssel
Tet6f6dém térelhatarold szerkezet: D REI 15

Menekiilési atvonalon padloburkolat: Dfl-s1

Menekiilési atvonalon almennyezet, mennyezetburkolat: D-s1, dO

H6- és hangszigetelés, burkolat nélkil vagy burkolat mégétt: B-s1, dO

A beépitett tizjelz6 és tizoltd berendezések szabalyai:



Az épiletegytittes tzoltd gépjarmivekkel megkozelithetd a Rijeka utcardl, illetve a Vermes Lajos
sétanyrol. Thzoltasi felvonulasi tertilet, illetve mentési pont kialakitasa nem kotelezé. A létesitményben
nem sziikséges tlzcsapokat kiépiteni. Az oltévizet a 200 m-en beltl megtalalhaté té biztositja. A
vészkijaratok és menekil8 utvonalak jol lathaté biztonsagi jelekkel vannak ellatva. Az elektromos
halézatot szakaszosan kell kiépiteni, hogy tiz esetén le lehessen kapcsolni Sket kilon-kilon.

4.8. Légallapot és paratechnikai kévetelmények
Vitorlds klub:

A bels6 futott tér hémérséklete és légnedvessége a helyiségek rendeltetésének figgvénye. A belsé
allandé hémérséklet 20-24 °C, 65% relativ paratartalom mellett. A para lecsapddasat a szerkezetben
gatolni kell. Az éptletek nincsenek kitéve fokozott paratechnikai terhelésnek.

4.9. Hasznaléi kévetelmények
Vitorlds klnb:

Az edzbterem, a multifunkcids terem, az iroda, az el6tér, és a kozlekedd szellGztetése természetes
szell6zéssel torténik, illetve a nyilaszarokon elhelyezett beszell6ztetd késziilékkel. A vizesblokkok és
az 0lt6z6 mesterséges szell6ztetést. A 1égtechnika helye a gépészeti helyiségben biztositott.

4.8. Faanyagvédelem
Vitorlas Rlub és tarolo:

OTSZ 54/2014. (XII. 5.) BM rendelet:

,»A legfeljebb 4 szintes, NAK vagy AK mértékado kockazati osztalyba tartozé épiiletek tartdszerkezete

//////

//////

A farontégombak elleni védelem, a faronté rovarok elleni kezelés el6segiti a thzgatlas és
égéskésleltetést is.

5. A tervezett épuletek szerkezeti elemzése

5.1. Alapozas
Vitorlas Rlub:

Az éptletek alatt 50 cm magas, 60 cm széles beton savalap készil, mely kidsott alapgédorbe, f6ldpartok
kozé kertil. Az alapozas alsé sikja a fagyhatarhoz (-1,00 m) igazodik. A beton savlapon egy sor, 30 cm



vastag kibetonozott zsaluké labazati fal készil, mely a hegesztett acél haléval erésitett vasalt aljzatot
fogadja. Mindegyik 4j épiilet alapincézetlen.

Vitorlas tarolo:

A viz fellett all6 épilet terheit 30 cm atméréji vorosfenyé oszlopok tovabbitjak a teherbird altalajra.
Ezekre kozvetlenil a 20/30 cm-es rétegelt-ragasztott f6tart6 gerendak keriilnek. A fStarték sikjaban
helyezkednek el a 10/20 cm-es rétegelt-ragasztott fioktartok, melyek a vorosfenyd deszkakbol készilt
burkolati réteg aljzatat is adjak.

5.2. Kiuils6 teherhordo fal
Vitorlds klub:

Az épllet felmend szerkezetét 15/15 cm-es flrészelt fa oszlopok tartjik. Az oszlopok alsé rogzitése
5/15 cm-es, a zsalukd ldbazati falhoz t6csavarokkal lefogatott tehereloszto fa palléhoz acél szegezé
lemezekkel torténik. A rétegesen szerelt rétegrend felépitésének altalanos elve, hogy a hészigetelés
kétrétegti, igy a hierarchikus felépitésti faszerkezet héhidhatasa csokken. Az oszlopvaz kozé
természetes alapanyagu farost hészigetelés keriil. Az a falvazra kiviltél 5/10 cm keresztmetszetd,
vizszintes pallovaz készil, melyek k6zé tovabbi 10 cm farost hészigetelés szorithat6. Erre a vazra
tiz6kapoccsal rogzithetd ideiglenesen a homlokzati szél- és csapadékzard folia, melyet a fiiggdleges
ellenlécezés szorit a falszerkezethez, ami egyben az atszell6z6 légrés keresztmetszetét biztositja. A
fligebleges osztast lécburkolat hatszerkezetét vizszintes szerel6 1écvaz adja. A belsé oldalon 5 cm-es
szerel6réteg létesil, mely az elektromos - illetve vizes vezetékezésnek ad helyet. Helyenként ®20
acélsodrony merevitépaszma segiti a szerkezet merevségét.

Viitorlas tarolo:

A vitotlas tarolé 15/15 cm-es fa oszlopai 5/15 cm-es talp-pallén dllnak. Kozéjuk 5/15 cm vizszintes
favaz keril, amelyre a figgoleges vorosfenyé lécburkolatot helyezik. Helyenként ®20 acélsodrony
merevitépaszma segiti a szerkezet merevségét.

5.3. Fuggonyfal
Vitorlds klub:

A homlokzati tvegfelilet 50 mm széles, rétegelt ragasztott fa bordavazu, 3 rétegd, szoritéprofillal
rogzitett Gvegezést fiiggdnyfalbol keril kialakitasra. A fliggbleges teherhordé lizénak rogzitése a
talpszelemen alatt fix (csuklés-korfuratos), a labazatnal figgdleges iranyban csuszé kapcesolatd
(gorgbs-ovalfuratos) rogzitbelemmel torténik. A hészigetelé tivegtablakat a fa tartokhoz a rétegelt-
ragasztott fa oszlopokba gyarilag rogzitett acél ratétprofilon keresztil kell beszoritani. A fuggdnytal
beépitése a bels6 oldalon folytonosan kérbefutd, 6ntapado, parazaré szalaggal -, a kiils6 oldalon a szél-
és csapadékzaras EPDM membrannal -, a kett6 k6zott hészigetelés kitoltéssel egészil ki.

Arnyékol6 rendszer: Az tivegezett homlokzat elStt eltolhaté tablas arnyékoldszerkezet késziil két
eltérd sikban: a kiilsé sikon helyezkednek el a fix pozicija tablak. Ezek mogott kertilnek beépitésre
az oldaliranyban eltolhat6 tablak, melyek alul-feltl sines megvezetéssel rendelkeznek. A mozgé tablak



akadalytalan muikodtetése érdekében a fix- és mozgd tablakat egyarant az alsé — ill. fels6 peremuk
mentén lehet régziteni. A nagy szerkezeti magassag miatt az arnyékolo tablakat kellen merev acél
keretszerkezettel kell ellatni a hasznalatbol és a sz¢l torlonyomasabol adédo igénybevételek felvételére.

5.4. Fedélszerkezet
Vitorlas klnb:

A 10/15 cm-es rétegelt-ragasztott szarufikon 5/15-6s fidktartok kozé kertil 15 cm vastag farost
hészigetelés. A bels6 oldali 1ég- és parazar6 folia a fidoktartok elhelyezése el6tt, a szarufak felett
ideiglenesen lazan megfeszitve kertl elhelyezésre, majd a fidktartok régzitése utan alulrdl kertl
elburkolasra. A fidktartokra merdSlegesen 5/10 cm-es pallovaz készil, melyek kozé a kiegészité farost
hészigetelést helyezik. A tetészerkezetet 2 cm vastag rétegelt lemez fedi le, amely a csapadékviz
szigetelés teljes feliletl aljzataként szolgal. A hideg bitumenmaz feliiletalapozast kovetden elkészil a
tet6 fedését is adod két rétegi modifikalt bitumenes csapadékviz szigetelés. A szigetelés alsé rétege az
aljzat nyilt langra val6 érzékenysége miatt hidegen dntapadd, modifikalt bitumenes vastaglemezbdl
készul, mig fels6 rétege mar langolvasztassal, az alsé réteghez teljes feliletd hegesztéssel kertil
beépitésre. A tetészerkezet bels6, mennyezeti burkolata 1,5 cm vastag rétegelt lemezbdl késztil.

Viitorlas tarolo:

A 10/15 cm-es rétegelt-ragasztott szarufdkon az 5/15 cm-es fidktartokat 2 cm vastag rétegelt lemezzel
fedik le. A tarolo tet6szerkezetének fedése (csapadékviz elleni szigetelése) megegyezik a vitorlas klub
szerkezeti felépitésével.

5.5. Padloszerkezetek
Vitorlas klub:

A 10 cm vasalt aljzaton egy rétegli, modifikalt bitumenes vastaglemez szigetelés késziil,
langolvasztassal ragasztva. A talajnedvesség elleni szigetelésre fektetett hészigetelés szintén farost
hészigetels lemezbdl készil (1épésalld gyartmany). A hészigetelés feletti gépészeti vezetékek
installacios rétegeként kis szemcseméretl (1-4 mm) agyagkavics feltoltés készil 10 cm vastagsagban,
melyre két rétegben, feles eltolasban fektetett gipszrost épitélemez szarazaljzat kertl. A szarazaljzat
alkalmas a multifunkcids teremben 1év6, ragasztott hajopadlo burkolat -, és a vizes helyiségekbe keriilé
szigetel6 burkolati rendszer (bevonatszigetelés + ragasztott keramia burkolat) fogadasara is.

Viitorlas tarolo:

A viz fellett all6 éptilet padloburkolata az esetleges felcsobband vizterhelést figyelembe véve, nagy
tomorségli vordsfeny6 deszkaburkolat, mely ellenallé a faanyag nedvességtartalom-valtozasabol
ad6do duzzadas-kiszaradas ciklusok ismétl6dé igénybevételeivel szemben.



5.6. Valaszfalak

Vitorlas klub és tarolo:

Az altalanos helyiségek valaszfalainak tartovazat 5/7,5 cm flrészelt fa falvazoszlopok alkotjak, melyek
koz¢é 5 cm vastag farost hészigetelés kitoltés keriil, két oldalt 1-1 réteg rétegelt lemez boritast kapnak.
A vizes helyiségek a fokozott nedvesség- és paratartalmat figyelembevéve horganyzott acél CW
bordavaza valaszfalakkal készilnek, és 2x2 réteg impregnalt gipszkarton épitSlemez burkolatot
kapnak.

5.7. Faanyagvédelem és égéskésleltetés

5.7.1. Fa homlokzatburkolat

A fa deszkakat beépités elétt szintelen ANTI-FUNGI PLUS 200 g/m? 4ztatassal védik rovarkar és
gombakar ellen. Ez a pacvédelem hasznalhaté olyan szerkezeteknél, ahol a beépitett allapotban
nedvesség, vagy szélséséges id6jarasi és paraviszonyoknak van kitéve.

Rovar és gombakar elleni kezelés utan a deszkakat LIGNOTOL égéskésleltet6 szerrel vonjak be (B
éghet6ségi osztaly, s1 = kozepes fustképzédési fokozat, d0 = nincs égve csepegés) mely hére
habosodo bevonat. A tizvédelmi javitas mellett ez a réteg védi a faanyagvéds-szerrel kezelt feltileteket
is.

5.7.2. Szerkezeti faanyag védelme

Mivel bizonyos részeken a szerkezeti faanyag kultérbe kertl, ahol nem biztosithatd, hogy a faanyagot
épitkezés kdzben vagy a kész szerkezetben nem éri nedvesség, a pallokat is szintelen ANTI-FUNGI
PLUS 200 g/m?, 4ztatassal védik rovarkar és gombakar ellen. Rovar és gombakar elleni kezelés utin a
deszkakat LIGNOTOL égéskéslelteté szerrel vonjak be (B éghet6ségi osztaly, s1 = kozepes
fustképzbdési fokozat, d0 = nincs égve csepegés) mely hére habosodd bevonat. A tlizvédelmi javitas
mellett ez a réteg védi a faanyagvédd-szerrel kezelt feltileteket is.

0. Rétegrendek
R7_vitorlas klub R2_vitorids tarolo R3_meglévi épiilet
R1_1 favazas homlokzati fal

2,4 cm figgdbleges iranyu faburkolat
5cm  5/5 cm vizszintes szereld lécvaz
10 cm  atszellSztetett 1égrés, kozte 10/5 cm fliggbleges ellenlécezés
1rtg.  szél- és csapadékzard homlokzati félia, legalabb 20 cm-es atlapolasokkal toldva
10 cm  farost hészigetelés, 5/10 cm vizszintes pallévaz kozé befeszitve
15 cm  farost hészigetelés, kozte 5/15 cm flrészelt fa falvaz oszlopok
1,5 cm OSB épitélemez burkolat
1rtg.  1ég- és parazaro folia, 6ntapadd szalaggal feltletfolytonositva



5 cm

installacios réteg

1,5 cm fa rétegelt lemez bels6 burkolat

2,4 cm

1 rtg.
10 cm
15 cm
1,5cm
1 rtg.
5cm
2,5 cm
2 mm

3 mm
7 mm

1 rtg.

1 rte.

1 rtg.
2 cm
10 cm
15 cm
1 rtg.
1,5 cm
15 cm

2,2 cm
2,5 cm
10 cm

15 cm
1 rtg.

1 rtg.
10 cm

R1 2 favazas homlokzati fal vizesblokknal

tigebleges iranyu szélezetlen faburkolat

5cm 5/5 cm vizszintes szereld lécvaz

10 cm  atszell6ztetett 1égrés, kozte 10/5 ecm fiiggbleges ellenlécezés

sz€l- és csapadékzaré homlokzati folia, legalabb 20 cm-es atlapolasokkal toldva
farost hészigetelés, 5/10 cm vizszintes pallévaz kozé befeszitve

farost hészigetelés, kozte 5/15 cm flirészelt fa falvaz oszlopok

OSB épitélemez burkolat

lég- és parazard folia, ontapadd szalaggal feliletfolytonositva

installacios réteg, kozte vizszintes fa burkolattart6 vaz

2x1,25 cm vastag, vizes térben alkalmazhaté gipszrost épitélemez burkolat
kétkomponens(, manyaggal moédositott cementbazisu hasznalati viz elleni bevonatszigetelés,
a vizes berendezéseknek megfelel$ felvezetési magassaggal (labazaton min. 20 cm)
cementk6tést ragasztohabarcs

keramia burkolat

R1_3 kis hajlasu tet6

legalabb 4 mm vastag, poliészter fatyol hordozérétegl, palazuzalékos modifikalt bitumenes
vastaglemez csapadékviz elleni szigetelés, az alsé réteghez teljes feltletén langolvasztassal
hegesztve

legalabb 4 mm vastag, Givegfatyol hordozorétegl, ontapadé modifikalt bitumenes vastaglemez
csapadékviz elleni szigetelés, az aljzathoz teljes feltleten ragasztva

hideg bitumenmaz kell6sités

rétegelt lemez, csavarozassal rogzitve

farost kiegészité hészigetelés, kozte 5/10 cm flrészelt fa pallovaz

farost hészigetelés, kozte 5/15 cm égéskésleltetSvel kezelt, flrészelt fa fioktartok

lég- és parazard folia, ntapadd szalaggal feliletfolytonositva

rétegelt lemez belsé oldali burkolat

latsz6 szaruzat, tartdszerkezeti tervek szerint

R1_4 talajon fekvé6 padl6 altalanos helyiségben

csaphornyos hajopadlo, ragasztassal rogzitve

2x1,25 cm gipszrost épitélemez szarazaljzat

1-4 mm szemcseméretd duzzasztott agyagkavics szarazfeltoltés, gépészeti vezetékek
installacios rétege

1épésallo farost hészigetel6 lemez

legalabb 4 mm vastag, poliészterfatyol hordozorétegli, SBS modifikalasi bitumenes
vastaglemez talajnedvesség elleni szigetelés, teljes feltleten langolvasztassal ragasztva

hideg bitumenmaz kell6sités

vasalt aljzat



20 cm

7 mm
3 mm
2 mm

2,5 cm
10 cm

15 cm
1 rtg.

1 rtg.
10 cm
20 cm

20 mm
2,5 cm
10 cm

15 cm
1 rte.

1 rtg.
10 cm
20 cm

1,5 cm
7,5 cm
1,5 cm

7 mm
3 mm

legalabb 95%-ra tomoritett homokos kavicsréteg
termett talaj

R1_5 talajon fekvd padlo vizes helyiségeben

csuszasmentes greslap burkolat

cementk6tést ragasztohabarcs

kétkomponensd, mlanyaggal moédositott cementbazisu hasznalati viz elleni bevonatszigetelés,
a vizes berendezéseknek megfelel$ felvezetési magassaggal (altalanos labazaton min. 20 cm)
2x1,25 cm gipszrost épit6lemez szarazaljzat

1-4 mm szemcseméreti duzzasztott agyagkavics szarazfeltoltés, gépészeti vezetékek
installacios rétege

1épésalld farost hoszigetels lemez

legalaibb 4 mm vastag, poliészterfatyol hordozoérétegti, SBS modifikalasi  bitumenes
vastaglemez talajnedvesség elleni szigetelés, teljes feltleten langolvasztassal ragasztva

hideg bitumenmaz kell6sités

vasalt aljzat

legalabb 95%-ra tomoritett homokos kavicsréteg

termett talaj

R1_6 talajon fekv6 padlé edzteremnél

csuszasmentes, Utésallé gumidrlemény lap

2x1,25 cm gipszrost épitélemez szarazaljzat

1-4 mm szemcseméretG duzzasztott agyagkavics szarazfeltoltés, gépészeti vezetékek
installacios rétege

1épésallo farost hészigetels lemez

legalabb 4 mm vastag, poliészterfatyol hordozorétegli, SBS modifikalasa bitumenes
vastaglemez talajnedvesség elleni szigetelés, teljes feliileten langolvasztassal ragasztva

hideg bitumenmaz kell6sités

vasalt aljzat

legalabb 95%-ra toméritett homokos kavicsréteg

termett talaj

R1_7 favazas valaszfal

rétegelt lemez belsé oldali burkolat
5/7,5 cm flrészelt fa falvaz, 5 cm vastag farost hészigetelés kitoltéssel
rétegelt lemez belsé oldali burkolat

R1_8 szerelt valaszfal vizes helyiségek kozott

keramia burkolat
cementkotést ragasztohabarcs



2 mm

2,5 cm
7,5 cm
2,5 cm
2 mm

3 mm
7 mm

2,4 cm
5cm
10 cm

1 rtg.

1 rtg.
1 rtg.

2 cm
15 cm

2,4 cm
20 cm
30 cm

3,5cm

40 cm

kétkomponensd, mlanyaggal moédositott cementbazisu hasznalati viz elleni bevonatszigetelés,
a vizes berendezéseknek megfelel$ felvezetési magassaggal (labazaton min. 20 cm)

2x1,25 cm vastag, vizes térben alkalmazhaté gipszrost épit6lemez burkolat

horganyzott acél CW profilvaz, kozte 5 cm vastag farost hészigetelés kitoltés

2x1,25 cm vastag, vizes térben alkalmazhat6 gipszrost épitélemez burkolat

kétkomponensd, mlanyaggal moédositott cementbazisi hasznalati viz elleni bevonatszigetelés,
a vizes berendezéseknek megfelel$ felvezetési magassaggal (labazaton min. 20 cm)
cementkétést ragasztohabarcs

keramia burkolat

R2 1 favazas homlokzati fal

fiigebleges iranyu faburkolat
5/15 cm flrészelt fa vizszintes pallovaz
10/10 cm firészelt fa oszlopvaz

R2_2 kis hajlasu tet6

legalabb 4 mm vastag, poliészter fatyol hordozérétegl, palazuzalékos modifikalt bitumenes
vastaglemez csapadékviz elleni szigetelés, az alsé réteghez teljes feltletén langolvasztassal
hegesztve

legalabb 4 mm vastag, tivegfatyol hordozérétegt, 6ntapadd modifikalt bitumenes vastaglemez
csapadékviz elleni szigetelés, az aljzathoz teljes felileten ragasztva

hideg bitumenmaz kell6sités

rétegelt lemez, csavarozassal rogzitve

latsz6 szaruzat

R2_3 colopvaz feletti padlo

vorosteny6 deszkazat

rétegelt-ragasztott fidktartok, acél régzitépapucsba tltetve
rétegelt-ragasztott gerenda

30 vorostenyd

R3_1 meglév6é homlokzati fal

WTA mindsitést, tobbrétegt feldjito-szarité vakolatrendszer
(sétarold alapvakolat+tapadohid+asvanyi javitévakolat)
meglévé kismérett tégla falazat

0, 5 cm belsGoldali hészigetelés rendszersajat ragasztohabarcsa

5cm
3,5cm

kapillaraktiv, paragazdalkodé asvanyi hészigetel lap
WTA mindsitést, tobbrétegt feldjito-szarité vakolatrendszer
(sétarolo alapvakolat+tapadéhid+asvanyi javitovakolat)



R3_2 ujfedélszék

1 rtg  oldalhornyolt cserépfedés

3cem  3/5 csetéplécezés

5cm  5/5 ellenlécezés

1 rtg.  szélzard, paraatereszté alatétfolia
10 cm 10/15 szarufa

R3_3 ujfedélszék, hészigetelt

1 rtg  oldalhornyolt cserépfedés

3cm  3/5 cseréplécezés

5cm  5/5 ellenlécezés

1 rtg. szélzard, paraatereszté alatétfolia

10 cm  farost hészigetelés, kozte 10/15 szaruzat
1rtg. 1ég- és parazaro folia

5cm  légrés

1,5 mm rétegelt lemez burkolat

R3_4 meglévé fodémszerkezet

20 cm  farost hészigetelés

1rtg.  1ég- és parazaro folia

1,5 cm OSB épitSlemez burkolat

18 cm meglévé-megmaradé flrészelt fa gerenddk (10/18 cm)
2,4 cm meglévé-megmaradé mennyezeti deszkaburkolat

R3_5 ujfédémszerkezet

20 cm farost hészigetelés

1rtg.  1ég- és parazaro folia

1,5 cm OSB épitélemez burkolat

18 cm 4j furészelt fa gerendak (10/18 cm), égéskésleltetSvel és gombdasodast gatlé anyaggal kezelve
1,5 mm farostlemez burkolat

R3_6 felujitott talajon fekvd padlo

2cm  csiszolt mészké burkolat

0,5 cm cementkotést ragasztohabarcs

2,5 cm 2x1,25 cm gipszrost épitSlemez szarazaljzat

10ecm 1-4 mm szemcseméretd duzzasztott agyagkavics szarazfeltoltés, gépészeti vezetékek
installacios rétege

15 cm 1épésalld farost hészigetelS lemez

1rtg. legalibb 4 mm vastag, poliészterfatyol hordozérétegli, SBS modifikalasa bitumenes
vastaglemez talajnedvesség elleni szigetelés, teljes feltleten langolvasztassal ragasztva

1 rtg.  hideg bitumenmaz kell§sités



10 cm  vasalt aljzat
20 cm  legalabb 95%-ra tomoritett homokos kavicsréteg
- termett talaj
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