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Az épllet altalanos ismertetése

A diplomatervem témaja egy dazsiai papagajfajokat bemutatd létesitmény, mely a Nyiregyhazi
Allatpark teriiletére késziil. Az épiilet a mar meglévs Tarzan-6svény mélté lezarasat adja, kaput képez az
azsiai és afrikai tertlet kozott az allatkert tertleti felosztdsa alapjan. Az épitmény 3 nagyobb egységbdl all:

e Allattarté épiilet +kiszolgald rész —a bemutatott papagdjfajok bels, téli ropdéit tartalmazza,
a vendégek szdmara késztett mosddblokkot, gondozéi helyiséget valamint a belsé klimahoz
nélkulozhetetlen gépészeti helyiségcsoportot, mint szell6z6 géphaz, h6kdzpont és villamos
helyiség

e A madarak kilsé ropdéje, mely az épliletet is magdba foglald, erdei hangulatot tiikrozé kotél-
és hdldszerkezet, melyben a madarak kisebb-nagyobb csapatai szabadon mozoghatnak
szabadon, melybe a latogatdkat is bevezetve, testkdzelbdl tapasztalhatjdk meg a madarak
mindennapi életét

e A meglévé Tarzan-6svény folytatasa, mely Utvonalon a ldtogatdk felfedezhetik az azsiai
papagajok él6helyét

Igények

Az allatkert egész éves nyitva tartassal lizemel, igy az épllettel szemben is ilyen kbvetelményeket
tdmasztanak. Az itt bemutatott papagdjfajok a trépusi teriileteken 6shonosak, igy szamukra az év teljes
idGszakaban sziikséges biztositani az 5-20 C kozotti hémérsékletet, 60-65% relativ paratartalmat.

Az éplilet hozzavetbleg 50 f6 befogadasara képes, a ropdékben a madarak 60 fével vannak jelen
olyan fajok, mint Sdndor papagaj, szilvafejli papagaj, kinai papagaj.

Az éplilet a latogatdk szamdra az Allatkert nyitva tartasaval egyezik meg, amely évszaktdl fiiggs, de
jellemzéen 9-16 (18) o6raig tart. A gondozdk ezen id6szak el6tt, illetve utan végzik a madarak gondozasat,
az épllet takaritasat. Az éiményutvonal izemelése jellemz&en a tavaszi honapoktél Gszig terjed, ezen id6
alatt legaldbb 1 dllandé felligyel6 vigyaz a madarak és |atogatdk épségére.
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Szerkezeti rendszerek ismertetése

Alapozas

Az épllet alapozasi rendszere két részbdl all 6ssze. A fodémet tartd acél oszlopok coldpalapozasa
adja a f6 teherviselS rendszert. A colopalapok CFA rendszer(iek, 80 cm atmérdvel késziilnek. Fejeik fels6
része visszabontdsra keril, ezzel alakitva ki az acél oszlopok talplemezeinek csatlakozdsi feliileteit. A
csatlakozo fellilet magassdga Bfm.: 123 m, igy kiemelve a MTV f6lé.

Az éplilet vasbeton részének terheit, illetve a padldszerkezet terheit 25 cm vastag, mlanyagszal
erGsitésli vasbeton padlolemez veszi fel. Ezalatt 30 cm habliveg hészigetelés készil megfelel$ aljzatot
adva a lemeznek, biztositva az egyenletes teheratadast. Az dgyazat és a lemez kozé 2 rtg. PE félia kerdl
részben csusztatérétegként, részben a beton hidratacidjanak biztositasa érdekében.

A két szerkezeti rendszer kell6 teherbirassal rendelkezik az esetleges fesziiltséghalmozddasok
okozta tobbletterhelés felvételére is, kdros alakvaltozdsok nélkil képesek az épiilet terheit tovabbitani a
talaj felé.

Falak

Az éplilet teherhordod és valaszfalai egyarant monolit vasbetonbdl késziilnek. A homlokzati falak 25
cm vastag, C25/30 monolit vasbeton szerkezetek, maghd&szigetelt kialakitassal. A falakban k6zéphald kerdl
elhelyezésre.

A latogatotér feldli fal ugyancsak teherbiré, monolit vasbeton, 20 cm vastagsagban.
A valaszfalak 10 cm vastagsagu, monolit vasbeton falak.

A falak az éplilet merevitésében is részt vesznek, a hozza kacsolédd acél fodémrendszert is mereviti,
az csuklés modon kapcsolodik a vasbeton falazathoz.

Fodém
Az épliletben kétféle fodém készil. A monolit blokkban 20 cm vastag, monolit vasbeton fodém
késziil, egyiranyba teherhordé lemezként méretezve adja a teherhordd részt.

A latogatdtérben 30 cm vastag acél fliggesztett racsszerkezet készil. A szelvények jellemz&en
100.300.6 S460 acélbdk készitett zartszelvények, melyek hegesztett mddon kapcsolddnak 6ssze, ezzel is
fokozva a fodém tarcsamerevségét, valamint csékkentve a lehajlasokat, mozgasokat. A fliggeszt6oszlopok
gerendai 100.300.10 S460 szelvények, a merevség novelése érdekében. Ezek kbrnyezetében a csatlakozé
gerendak ugyancsakilyen szelvényekA fodém gyari koriilmények k6zott keril hegesztésre, igy a helyszinen
csavarozott kapcsolatokkal keriil 6sszeépitésre. A tarcsamerevséget fokozandd 40 mm hulldammagassagu
trapézlemez is keriil a racsozasra, 6nmetsz6 csavarokkal rogzitve.

Oszlopok

Az éplilet fodémét tartd oszlopok, 30 cm atmérgjli, 30 mm falvastagsagu acél korszelvények,
minden iranyban félmerev kialakitasu talpkapcsolattal készitve. A szelvény S460 acélszilardsagu,
megfelel6 fellletkezeléssel keril kialakitasra. Az oszlopok talpkapcsolata utdlagos csavarkapcsolattal
készlil, poldris csavarkiosztassal, félmerev médon.

A homlokzaton 100.150.4 S235 acélszelvények adjak a fligg6leges tartdszerkezetet, valamint a
fliiggonyfalak tartdszerkezetét. Az oszlopok ugyancsak csavarozott kapcsolatokkal rogzitendGk a mar
meglév6 acél fodémszerkezethez, valamint a vasbeton falszakaszokra.
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Flggesztés

Az éplilet fodémét ugyancsak az acél pillérek tartjak, fliggesztett médon. Az oszlopokhoz a fliggeszt6
kabelek csavarral kerlilnek rogzitésre az oszlopokra hegesztett acél pengékhez. A fédémhez acél hengerek
segitségével kapcsolddnak, melyek az épililetszerkezeti rétegrenden athatolva tovabbitja a terheket. A
hengerek nyomatékbir6 moddon késziilnek, hiszen a ferde fliggeszt6kotelek jelentés hajlitd
igénybevételeket okoznak bennik. A huzalok rogzitése ugyancsak csavaros kapcsolattal torténik, a
hengerekre hegesztett diafragmakhoz.

A flggesztések kornyezetében erdsebb acél gerendak késziilnek, hogy a jelent6s koncentrdlt
terheket fel tudja venni, illetve a merevségi kiilonbségeket kozelitsik.

Merevités

Az éplilet merevitése a fliggesztett, konnylszerkezetes rendszer okan komoly figyelmet kivan. A
fliggesztett l[atogatétérhez kapcsolddd vasbeton kiszolgdld blokk homlokzati falai adjdk a merevités egyik
részét. Ez azonban a csavarasi kozéppontot az épilet homlokzatara helyezi, ezen kedvez6tlen hatds
elkeriilésének érdekében, a szemkozti homlokzat kdzelében egy masik merevité rendszer is helyet kap,
igy az épuilet kozéppontja kdzelébe poziciondlva a csavardsi kozéppontot. Ez andrdskereszt merevitésként
jelentkezik. A huzalok a padldlemezig lemené acél oszlopokhoz kapcsolédnak, melyek a fodém erésitett
gerenddjaval egyitt alkotja a merevit6 keretet.

Az andraskereszt oszlopainak megfelel6 talpkapcsolat biztositdsa érdekében az ottani vasbeton
labazati fal szélesebb, minta tébbi helyen, igy biztosithatd a megfelel6 csavarkapcsolat kialakitasa.

A konnyUszerkezetes fodém tarcsamerevsége oly médon biztositott, hogy a rdcsozaton egy 40 mm
hulldmmagassagu trapézlemez kel6en slirl csavaros rogzitéssel biztositja az egyiitt dolgozast, valamint a
trapézlemezek alsé felliletén elhelyezett épit6lemezek ugyancsak novelik a merevséget.

Kotélszerkezet

A madarak kils6 ropdéjét egy acél oszlopokon elhelyezett kotélszerkezet altal sikban tartott acél
hegesztett hald adja. A f6 tartdszerkezeti rendszert a kotelek valamint a 30 cm atmérgjl, 30 mm
falvastagsagu, S460 szildrdsagu, minden irdnyban befogott, félmerev kapcsolattal kialakitott acél pillérek
adjak. A kotelek csavarkapcsolatokkal keriilnek rogzitésre az oszlopokhoz, rdhegesztett pengékhez
csavarozva. Az oszlopok jellemz6en nyomottak, de az eréjaték bonyolultsaga okan tobb helyen hajlitotta
valhatnak. Az igy kialakult kiilpontos igénybevételt az oszlop inercidja, illetve félmerev talpkapcsolata
kezeli. A szerkezet kétiranyba teherhordd jellegli, mindkét iranyban szabalyos raszter szerint kiosztott a
pillérek elhelyezése. A szélsé allasokon visszakoté kotelek taldlhatdk, ezekkel kezelem a jelents, allaszéli
hajlitd igénybevételeket. Az oszlopok alapozdsa colopalap. A f6 teherhordd rendszer a raszter irdnyu
fékotelek, am a toredezett fellilet kialakitdasdnak érdekében mas irdnyd, masodlagos koételek is bekertltek
a rendszerbe. Ezen kotelek erdi jellemz6en a halod sikban tartdsabdl ered, valamint a szél és egyéb kiils6
hatasokbol.
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A félmerev kapcsolatok a mozgasok csokkentésének érdekében késziilnek, valamint a helyszini
épités sordn sem igényelnek megtamasztast. A kotélszerkezet csuklds oszlopokkal is miikodhetne, am
akkor jelent6s mozgasok kovetkezhetnek be az er6k felvétele kozben, mely jellemzéen az épileten is
athatold oszlopoknal jelentene problémat. A félmerev kapcsolattal ezek a mozgasok is csokkennek.

Az oszlopok talpkapcsolati hegesztése diafragmadkkal is kiegésziilhet, amennyiben a benniik ébredé
erék ezt sziikségessé teszik. Ehhez a legkritikusabb oszlop megkeresése, illetve tébb teherkombinacié
vizsgalata sziikséges, melyre a diploma keretein belll nem kerilt sor. A keresztmetszet vastagaga is
novelhet6, amennyiben szikségessé vdlna, igy jelent6s tartalék van az oszlopokban. A jelenlegi
rendszernél a csavarkapcsolat teherbirasa a mértékado, a colopalapok szélessége is névelheté még, a
halészéli oszlopok talpkapcsolatanak helyes tervezése ugyancsak tovabbi vizsgalatokat utan végezheté.

Elményutvonal

A latogatoi élményt névelendd élményutvonal ugyancsak acél szerkezet(i. Az utak az oszlopokon
elhelyezett acél pihen6k kozott halad. A pihen6k konzolos szerkezetek, az oszlopokhoz hegesztéssel
kapcsolédnak, a nyomatéki maximum felé névekvs szelvénymérettel a nyomatékok felvételének, illetve
a nagyobb hegesztési fellilet megvaldsitasa érdekében. A gerenddkon nagév racs biztositja a jaréfeliletet,
annak méretezése a tervezési Utmutato szerint tortént.

A pihen6k kozotti utak ugyancsak acél szerkezetliek, két gerenda kozotte szintén nagév rdcs. A
gerenddk az oszlopokhoz keriilnek felfliggesztésre, igy tobbtdmaszu tartoként méretezhet6k. A
fliggesztések csavarkapcsolattal rogzitend6k az oszlopokhoz, a rdjuk hegesztett pengék segitségével. A
gerendakhoz ugyanilyen moddon kapcsolédnak. A lezuhandst meggdtolandd, a gerendak oldaldra
hegesztett acél rdcsszerkezet készil.
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Ellen6rzé szamitasok

Terhek
TEHERELEMZES
GAMMA | VASTAGSAG
SORSZAM ANYAG kN/m3 cm Ped,k kN/m2

1 TERMOFOLD 18 10 1,8

2 XPS 0,4 30 0,12

3 VASBETON 25 25 6,25

OSSZES 8,17|kN/m2

SZELTEHER (kN/m2) 0,655 13 m magassag, lll. beépitési kategdria
HOTEHER (kN/m2) 1

Vasbeton fodém
Vasbeton falakra terheld, kéttamaszu statikai modell

leff= 0,25/2+0,20/2+3,98= 4205 mm
K=1,0 kéttdmaszu tartd
d=250-20-5=225 mm 25 cm vasbetont, 20 mm Cnom ¢10 betonacéllal

I/K/d=4205/1/225= 18,88

Ped,k= 8,17 kN/m2

Kiemelt hé: 8,17x1,35+1,0%1,5= 12,53 kN/m2
Kiemelt szél: nem mértékadd
Rendkivili hé: 8,17x1,0+1,0x2= 10,17 kN/m?2

(I/d)eng—> 1xPEd/1= 12,53 - C30/37 beton —> 33 és 28 kozott talalhato a keresett érték
I/K/d < (I/d)eng

Bevasalhato, kisebb szerkezeti vastagsag is megfelel6 lenne

20 cm lemezzel nézve:

4205/1/175= 24,02 <(I/d)eng
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Vasaldas meghatarozasa

MEd= (4,205%x12,53)/8= 27,7 kNm

2%27,7x10%

————)=8,10 mm
1000X1752x20

xc= 175(1-\/1 —

Xc/d= 0,046 < 0,49

Nc= 1000x20x8,10= 162036 N

as= 162036/435= 372 mm?/m

$10/15 acélkiosztas — $8/25 elosztd vasalas
Széleken szegbvasak $8/25 kiosztasban

Kotélszerkezet
qz= 0,665 kN/m? - 13 m magassag, Ill. beépitési kategdria

Tomorségi arany a halonal:
20x20 mm 2,0 mm vastag hegesztett halé

A= 20x20= 400 mm?
A= 4x20x1,0= 80 mm?
&= A/A.=80/400= 0,2

A SZAMITAST KIEMELT SZEL TEHERKOMBINACIOVAL, HOTEHER NELKUL VIZSGALTAM, LEVEN,
HOGY Az ATESIK A RACSON.

SZELNYOMAS JELENTKEZIK KIZAROLAG

A kotelekbdl keletkez6 vizszintes er6 meghatdrozasahoz ezt a képletet haszndltam.

Egyenletesen megoszld teher esetén

[T
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A KEPLET ALAPJAN SZAMITOTTAM A WO-AT MAJD A QxL2/8H=WO KEPLETTEL A ViZSZINTES EROKET.

MEGOSZLO TEHER MEGHATAROZASA

SORSZAM | TERHELESI MEZO |SZELTEHER ATTORTSEGI MUT. HOSSZ KORR. TENY| MEGOSZLO TEHER | MEGOSZLO TEHER

m kN/m2 m nyomas g, k=kN/m g, d=kN/m
1 6 0,665 0,2 5,4 0,8 0,64 0,96
2 6 0,665 0,2 2,8 0,8 0,64 0,96
3 6 0,665 0,2 6,7 0,55 0,44 0,66
4 6 0,665 0,2 6,1 0,55 0,44 0,66
5 6 0,665 0,2 6,1 0,55 0,44 0,66
6 6 0,665 0,2 6,1 0,7 0,56 0,84
7 6 0,665 0,2 6,3 0,45 0,36 0,54
8 6 0,665 0,2 2,8 0,25 0,20 0,30
9 6 0,665 0,2 7,3 0,25 0,20 0,30

KOTEL ViZSZINTES EREJENEK MEGHATAROZASA
SORSZAM |MEGOSZLO TEHER |[FESZTAV |RUG. MODULUS [KERESZTMETSZET |LEHAJLAS [ERO
szakasz |kN/m=N/mm mm N/mm?2 mm?2 mm kN

1 0,96 5400 210000 3925 71,8 48,60

2 0,96 2800 210000 3925 29,9 31,37

3 0,66 6700 210000 3925 84,5 43,71

4 0,66 6100 210000 3925 74,6 41,06

5 0,66 6100 210000 3925 74,6 41,06

6 0,84 6100 210000 3925 80,8 48,22

7 0,54 6300 210000 3925 72,8 36,70

8 0,30 2800 210000 3925 20,3 14,44

9 0,30 7300 210000 3925 72,9 27,36

CSOMOPONTOK EROKOMPONENSEKRE VALO FELBONTASA

Szamitas elve — a terheket kiemelt szél esetén vizsgaltam, és azt a megallapitast tettem, hogy a bels6
allasokban tobb helyen nincs jelentés kiilonbség a vizszintes er6k kozott az oszlopok tetején. Ezen
részeken kisebb nyomatékok keletkeznek az oszlopok alsé félmerev kapcsolatanal. Ellenben ahol
jelent6sebb kiilonbség alakul ki az oszlop két kotelének vizszintes ereje kozott, melyet a szél korrekcids
tényez8inek jelent6s kiilonbsége ad, ott a szamitas elve megvaltozik, hiszen a jelent8s vizszintes erd,
jelent6s elmozduldst eredményezne, mely azonban nem tud létrejonni, hiszen a kotelek nem engedik a
nagyobb elmozduldsokat, ,visszahtzzak” az oszlopok tetejét. igy ezen csomoépontokndl a tdmadd
vizszintes erG6t adtam tovabb a kotélnek, igy az oszlopok tetején 1évé vizszintes erék kiegyenlitik egymast.

1. CSOMOPONT

Fy= 54,1 kN
Fx= 39,3 kN
Fx=54,1xtg(16) kN =15,51
Fy= 54,1kN

F kétél= 56,28 kN
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CSOMOPONT

Fy= 43,71xsin(26)= 19,16 kN
Fx=43,71x cos(26)= 39,3 kN
Fy= 39,3 xtg(54)= 54,1 kN
Fx=39,3 kN

F kotél= 66,86 kN

CSOMOPONT

Fy=43,71xsin(26)= 19,16 kN
Fx=43,71x cos(26)= 39,3 kN
Fy= 41,06xsin(10)= 7,12 kN
Fx=41,06x cos(10)= 40,43 kN

CSOMOPONT

Fy= 41,06xsin(10)= 7,12 kN
Fx=41,06x cos(10)= 40,43 kN
Fy= 41,06xsin(10)= 7,12 kN
Fx=41,06x cos(10)= 40,43 kN

CSOMOPONT

Fy= 41,06xsin(10)= 7,12 kN
Fx=41,06x cos(10)= 40,43 kN
Fy= 48,22xsin(10)= 8,37 kN
Fx=48,22x cos(10)= 47,5 kN

CSOMOPONT

Fy= 48,22xsin(10)= 8,37 kN
Fx=48,22x cos(10)= 47,5 kN
Fy= tg(19)= 16,35 kN

Fx= 47,5 kN

F kétél= 50,23

CSOMOPONT

Fy=tg(19)= 16,35 kN

Fx= 47,5 kN

Fy= 47,5xtg(54)= 65,38 kN

10
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Fx=47,5 kN
F kotél= 80,81 kN

8. CSOMOPONT
Fy= 47,5xtg(54)= 65,38 kN
Fx=47,5 kN
Fy=65,38 kN
Fx=65,38/ tg(78)= 13,89 kN
F kotél= 66,84 kN

OSZLOPOKON EBREDO NYOMATEKOK

A OSZLOP
25,55x7-19,5x1= 159,35 kNm

B OSZLOP
1,13x10=11,3 kNm

C OSZLOP
O kNm

D OSZLOP
7,07x12= 84,84 kNm

E OSZLOP
12,8x11=140,8 kNm

F OSZLOP
23,75%x9-20,79%x1= 169,31 kNm
Oszlop talpkapcsolat teherbiras

HILTI HSA M20 dibel — minimalis tengely-és peremtdavolsdgos esetében

NRd,c= 35,1x1,32x0,94x0,9x0,66= 25,86 kN
NRd,sp= 35,1x1,32x0,83x0,72x0,6x1,5= 24,9 kN

HILTI HSA M16 dibel — megfelel6 perem-és minimalis tengelytavolsagos esetében

NRd,c= 25,9x1,32x1x1x0,66x0,92= 20,75 kN
NRd,sp= 25,9%x1,27x0,98x0,975x0,59x1,5%x0,92= 26,6 kN

MRd= 24,9x%(0,55+2x0,51+2x0,396+2x0,222)+20,75%(0,37+2x0,272+2x0,2)=96,9 kNm

11



DIPLOMATERVEZES

TARTOSZERKEZETI SZAKAG

SZUCS GERGELY — NANXNV

2020.06.15.

Fliggesztés kapcsolatai

Terhek
TEHERELEMZES
GAMMA | VASTAGSAG
SORSZAM ANYAG kN/m3 cm Ped,k kN/m2
1 TERMOFOLD 18 10 1,8
2 XPS 0,4 30 0,12
3 NOVENYZET - 0,5
4 ALMENNYEZET 8 2 0,16
OSSZES 2,58

héteher= 1,2x0,8= 1,0 kN/m?

szélteher= 0,446 kN/m?x(0,8+0,2)= 0,446 kN/m? - 4 m, IIl. beépitési kategbdria

szélszivas értékei, cp10 esetén, hp/h= 0,039
h= 4,54 m, hp= 0,18

F=0,446x1,5= 0,669 kN/m?
G=0,446x1=0,379 kN/m?
H=0,446x0,7=0,32 kN/m?
1=0,446x0,2=0,086 kN/m?

Az er6k meghatarozasahoz AXIS X5 programot hasznaltam

Kis oszlop ellen6rzése

d=80 mm, S460

Fed= 76,44 kN
h=0,8m

MEd= 0,8x76,44xcos(59)= 31,52 kNm

Iszelvény= 2x108+(100%203)/12+2x((20x503)/12+20x50%65%)= 10,93x106 mm*

Nyomaték felbontdsa x-y tengely mentén:
31,52xv/2/2= 22,3 kNm
61= M/Ixzmax= 22,3/10,93x10= 20,46 N/mm?

62= M/Ixzmax= 22,3/10,93x90= 184,13 N/mm?

6= 20,46+184,13=204,6 N/mm?< 368 N/mm?

12



DIPLOMATERVEZES TARTOSZERKEZETI SZAKAG SZUCS GERGELY — NANXNV 2020.06.15.

Hegesztés ellenbrzése
NEd= 39,36 kN
MEd=31,52 kNm
VEd=65,52 kN

Kozelités képen teljes kor kerllettel szdmoltam, és figyelmen kivil hagytam a pengék végi
varratokat, ezzel a biztonsdg javara tévedve.

lvarrat= ((4%923)/12+4x92x90%)x4+((43x92)/12+4x92x10%)x4+4x3,14x42%= 14x10°% mm*

Avarrat= 2x4x92= 3999 mm2

= VEd/Avarrat= 65520/3999= 16,4 N/mm?

T= 61_= V2 /2x((MEd/larrat)x132)= V2 /2x(22,3x106/14x10°x132) = 148,67 N/mm?
1= 6= V2 /2x((MEd/larrat)x10)= V2 /2%(22,3x106/14x105x10)= 11,26 N/mm?
148,67+11,26+/2 /2x39360/3999= 166,9 N/mm?

A kétirdnyu nyomaték okan, kétszer kell vizsgalni a fesziiltségeket, mas-mas zmax értékkel az
1. pontra nézve. Ehhez kapcsolédik még a normalerébdl eredd 611, melyet ugyancsak fel kell
osztani T - 6,_komponensekre.

6=1/166,92 + 3 x (166,92 + 16,42) =335 N/mm?
f,=460 N/mm?

Bw=1,00

6=460/1,00x1,25= 460 N/mm?

368 >335 MF

Kotél szamitas

A Pfeifer cég termékei kozil valasztok, 24 jell kotél, és hozza tartozé kapcsoldelem

System Size 8 10 12 14 16 20 24 21 30 36 42 13
Limit tension acc. EC3 Z_, kN 19 30 43 53 B0 125 180 235 286 a7 573 753
Eg;’;:t breahing load ace. gy 95 44 &5 88 120 188 2n 352 430 626 850 1129

L&

minimum breaking load acc. -
EC3F_/MBL kN 30 47 68 93 126 198 284 n 452 659 904 1189
Metallic cross section mm? 19 30 43 60 &1 126 182 235 268 419 575 753
Weight kg/m 01 02 03 05 06 1,0 14 19 23 33 45 59
Construction 1x19 1x19 1x13 1x19 1x19 1x37 1237 1x37 137 1237 1x 61 1x61
Nomin. strand dia. ds mm 55 7.0 84 99 15 145 174 198 219 264 g 354

13



DIPLOMATERVEZES TARTOSZERKEZETI SZAKAG SZUCS GERGELY — NANXNV 2020.06.15.

System Size 8 10 12 14 16 20 24 21 30 36 42 48
Complete Fork End
Weight D kg 01 0,2 0.3 05 0,7 13 22 32 14 72 105 154
Fork End - Corrosion Protection: hot-dip galvanized
Height A mm 26 32 39 47 53 66 77 88 98 115 133 151
Fork Width B mm 100 120 14,0 17.0 18,0 230 235 235 285 28,5 340 39,0
Width C mm 21 256 AN 36 40 51 56,5 615 70,5 79,5 94 108
A Eye D mm 9 n 135 16 18 22 26 a0 33 39 45 51
Length to Fork Baze E mm 185 225 215 32 v 45 54 60 65 76 86 96
Length to Fork Top F mm 145 175 215 26 29 35 12 48 53 62 72 82
Length to Fork End H mm 405 50 60,5 73 &0 100 120 134 147 174 2m 227
Pin - Corrosion Protection: Size 816 hot-dip galvanized, all others spray-galvanized
Diameter d, mm ] 10 12 14 16 20 24 27 30 36 42 48
Length G mm 290 5 405 455 52,0 65,0 15 78,0 90,0 99,0 116,0 130,0
Locking Nut - Corrosion Protection: hot-dip galvanized
Length , mm 17 21 25 Nns a3 42 50 555 62 73 36 a8
Connecting Plate - 5355 (supplied by others)
Plate Thickness t; mm ] 10 12 15 15 20 20 20 25 25 30 35
Minimal Width Cpy MM 27 31 40 45 54 66 a4 105 106 145 166 187
Minimal Edge Distance fe mm 145 175 215 26 29 35 42 48 53 62 72 62
@ Hole 0, mm 9 1 135 16 18 22 26 a0 33 38 45 51

Nyirasi ellen6rzés

Fv, ra= 2x(0,6xfubxA)/y= 2x(0,6x490x314)/1,25x103= 147,66 kN
147,66 > 76,44 MF

Palastnyomasi ellenérzés

Fo, ra= k1x(abxfubxdxt)/y= 2,5x(1,0x490x20x15)/1,25x103=294 kN
294 > 76,44 MF

Kotél kapcsoldelemének vizsgalata

NEd= 23,9 kN

MEd=39,8x0,06= 2,38 kNm

VEd=39,8 kN

10 cm hosszu elem

hegesztési hossz: 2x92 mm (varrat végén-elején 4-4 mm levonando)
lvarrat= (4x923)/12x2=5,19x10°> mm?*

Avarrat= 2x4x92= 736 mm?

Ti= VEd/Avarrat= 39800/736= 54 N/mm?

T = 6= V2 /2x((MEd/Ivarrat)x46+23900/736)= V2 /2x(2,38x106/5,19x105x46+32,5)= 172,1
N/mm?

6=y/172,12 + 3 x (172,12 + 542) =356,68N/mm?
f,=460 N/mm?
Bw=1,00
6=460/1,00x1,25= 460 N/mm?
368 > 356,68 MF
14



DIPLOMATERVEZES

TARTOSZERKEZETI SZAKAG

SZUCS GERGELY — NANXNV

2020.06.15.

Acél fuggesztett fodém gerenddinak tervezése, kapcsolatainak méretezése

[a]
w
[is]
-

7 511997 12,65

8.376,71
772801

19,16

404 8,068,21

-4 79
15,04

e N Ry =
' P

1527 401 8,345,854

=14 80

4,572

F6tarto gerenda ellendrzése — 100.300.10 S460 acél
A szamitas kisebb szelvénnyel, 100.300.6 S460 acél szelvénnyel késziilt, a
kés6bbiekben nétt meg a szelvény vastagsaga, dm a nagyobb szelvényvastagsaggal a

megfelelés szintén fennall.

5,841@012,09

8,356,43

Osszhossz: 27,600 m

Nx [kN] Wz [kN]
24,14
19,83 21,42 20,14
14,58
5,01 5,93 & 5 7 5,21 5,
\ ; 402 / : : i 359
573 . 265 :
| 2 034 0, 0,60 a0 T
| [ 118 *
3,44 3,24 '
35 5 4
| e
14,03
5795 2184 zzaz 22,21 -2042 2215 -20,50 s
5,25 -
30,68 31,68
Tx [khm] Wy [khm]
z 1883 20,17
i 16,4
13,80
10, 18 10,32
8.2 g} 7,
5, 5,10/ (3! 75
0,38 0,83 058 0,82 0,73 0, a2 0, B3
0,75 0,82 0,59 0,82 0,41 * o -l
423 4, g 414
e 51 62
12,03 -11,99 57
a7
Keresztmetszeti hely Linedris - KIEMELT HO Y
x[m=|2,912 - ] _ 2912
M [kN] = -30,68
vy [kN] = -0,65
‘ vz [kN] = -18,55
Tx [kNm] = 0,38
- 25 n My [kNm] = 0,67
B3 ‘ 23 Mz [kNm] = 0,12

NEd= 31,68 kN
MEd= 20,17 kNm

15
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DIPLOMATERVEZES TARTOSZERKEZETI SZAKAG SZUCS GERGELY — NANXNV 2020.06.15.

Wel,y= 411000 mm3

MRd= 460 N/mm?x411000 mm3x10%= 189.06 kNm
NRd= 460 N/mm*x4560 mm?x1073 2097,6 kN

Kihajlas vizsgdlata

Lc= 27600 mm

iy=102 mm

iz=4,3

A= Ler/(iyx A= 9600 mm/(102x93,9%,/235/460 )= 1,4 melegen hengerelt — a0
> x=0,446

Kifordulas vizsgalata

kc=0,9

Lc=1200 mm

A=93,9 x ,/235/460 =67,11

ifz= 1,15xiz= 43x1,15= 49,45 mm

Ar= (0,9%x1200)/(49,45x67,11)= 0,32
= x=0,9235

Kéttagu Dunkerly képlet az 6sszetett igénybevétel okan
NEd/NRd+MEd/MRd= (31,68/2097,6x0,446)+(20,17/189,06x0,9235)= 0,15

MF

Acél gerendak kapcsolatai — hegesztés —

altalanos helyen
MEd= 17,77 kNm

_:.N

VEd= 23,69 kN

mmmmmmmnunnnF"

=2
=
4
a
Q
3
a
5

4 mm-es sarokvarrat — S460
varrathossz (2 db) = 300-2x4= 292 mm
lvarrat= (4%2923)/12x2=1,65x10” mm*
Avarrat= 2x4%292= 2336 mm?

1. pont ellenGrzése

L T T ey v

T T T A T T

(‘}.

T= VEd/Avarrat= 10,14 N/mm2

.= 61 = V2 /2x(MEd/lvarrat)x146= 111,2 N/mm?

6=y/111,22 + 3 x (111,22 + 10,142) =223,1 N/mm?
f,=460 N/mm?
BW=1,00

16



DIPLOMATERVEZES TARTOSZERKEZETI SZAKAG SZUCS GERGELY — NANXNV 2020.06.15.
6=460/1,00x1,00= 460 N/mm?

368 > 223,1 MF

A kapcsolat nyomatéki nullpontban
készul
Hegesztés ellendrzése ' =

I
E
I
Csavarkapcsolat — hegesztés I
I
I

Egyszer(sitett mddszer, a tiszta
nyiréerd okan

VEd= 24,14 kN

Fw, ed= 24140/540= 44,70 N/mm?
|I=270%2= 540 mm mm

HA csak 160 mm a varrathossz,

Fw, ea= 24140/320= 75,43 N/mm?

Fu, re= (fyxa)/V/3 x Buxy)=
(460%4)/(1,00%v/3 )= 796,74 N/mm?

27
10

Csavarkép ellen6rzése
2 db M12 6.8 csavar

VEd= 24,14 kN

MEd= 24,14x0,05= 1,2 kNm

Ned=24,14/2+1,2/0,1= 12,1+12= 24,07 kN ——
,Kedvez6” csavarkép elérésének érdekében: qj
e1=2x13=26 mm

e>=1,5x13=19,5 mm P

p1=3x13=39 mm

= k1=2,5-ab=1,0
Nyirdsi ellen6rzés
Fv, ra= 2%(0,6xfubxA)/y= 2x(0,6x600x113)/1,15x103= 70,74 kN

70,74 > 24,07 MF

17



DIPLOMATERVEZES TARTOSZERKEZETI SZAKAG SZUCS GERGELY — NANXNV 2020.06.15.

Palastnyomasi ellenérzés
Fb, ra= k1x(abxfubxdxt)/y= 2,5%(1,0x600x13%3x2)/1,25x103=101,74 kN
101,74 > 24,07 MF

Lehajlasok vizsgalata

| e i - L3
= = = 1 i
0 'l'
2
g
000

[}

=}

G_

- =1

Homlokzati acél oszlop ellendrzése
100.150.4 S235 acél

csuklds-csuklds kapcesolat

NEd=45,09 kN
MRd= 2,4 kNm

Wel,y= 95700 mm?3
MRd= 235 N/mm?x97500 mm?3x10°= 22,9 kNm
NRd= 235 N/mm?*x1890 mm?x10°3 = 444,15 kN

PEd=3x0,446x1x1,5= 1,2 kN/m
csuklo-csukld kapcesolat

Leff= 4000 mm

iz=41 mm

iy=56 mm

A= Ler/(iyx Ayy= 4000 mm/(41x93,9 )= 1,03 melegen hengerelt — a0
> x=0,687

Kifordulds vizsgélata

kc=0,94

18



DIPLOMATERVEZES TARTOSZERKEZETI SZAKAG SZUCS GERGELY — NANXNV 2020.06.15.

Lc=4000 mm

A1=93,9

ifz= 1,15xiz= 41x1,15=47,15 mm

A= (0,94%x4000)/(47,15x93,9)= 0,85
= x=0,6308

Kéttagu Dunkerly képlet az 6sszetett igénybevétel okan
NEd/NRd+MEd/MRd= (45,09/444,15%0,687)+(2,4/22,9x0,6308)= 0,34

MF

Elményutvonal pihendjének kozelits ellenérzése
Statikai modell: konzolosan befogott gerendak, melyeket peremgerenda kot 0ssze

PEd= 1,5x3,0 kN/m?+gx1,35

M
[kNim]

36,54
33,40
30,26
27,13
23,99
20,85
17,71
14,58
11,44

8,30

5,16

2,03
1,11
-4,25
7,39

L ||

N on54  C

i

SN T T[]

MEd=36,4 kNm

Valtozé keresztmetszeti szelvény, nyomatéki maximumnal 200 mm magassagu, hegesztett
IPE szelvény méretekkel.

MRd=221000x235x10%= 51,9 kNm

MF
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