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Elofeszitett teglaszerkezetek

angol szakirodalom alapjan

Bevezetés

Az épitésben a téglaszerkezeteket mar 4000 éve hasznailjak. E hosszi torténelmi mult alatt a
tartoszerkezeti mérnokok korében altalanosan elfogadott ténnyé valt, hogy ez a szerkezet elavult,
kiilonosen az Ujonnan kifejlesztett vasbeton vagy szerkezeti acél mellett. Nem meglep6 tehat, hogy a
téglaszerkezeteket ritkan alkalmazzak az épitészetben teherhordé elemekkeént, a kis léptéki épiiletek
teherhordé falain kiviil. A valésagban azonban a tégla ennél sokkal tobb mindenre alkalmas, és lehet
redlis opcio a kiilonbozo teherhordé szerkezetek konstrualasakor.

A téglaszerkezetek nagy ellenallassal birnak nyomasra, viszont relative nagyon gyengék hizasra. igy
az olyan szerkezetek esetén, ahol jellemzéen fellép hulzas is, 6Gnmagaban nem lehet beépiteni. Jo
megoldas azonban, ha vasalt szerkezetet vagy el6feszitést alkalmazunk.

Az el6feszités tobb szempontbdl is elényosebb, mint a szerkezet vasalasa. Egy vasalt téglaszerkezet
esetében csak a semleges tengely feletti rész fog aktivan dolgozni a fellépé nyomatékok ellen, ezzel
szemben az el&feszitett téglaszerkezet esetében az egész keresztmetszet dolgozik.
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|. dbra: Egy eléfeszitett szerkezetben az egész keresztmetszet aktivan dolgozik a fellépé nyomatékok ellen
[Showing a section of beam subjected to bending moment M — Az M hajlitényomatéknak kitett gerendaszakasz bemutatdsa; Cross-
section of prestressed beam — Az eldfeszitett gerenda keresztmetszete; Stress due to prestress — Az elGfeszités kovetkeztében
kialakulo fesziiltség; Stress distribution due to moment M — Fesziiltségeloszlds az M hajlitonyomaték kévetkeztében; Combined stress
— A kombindlt fesziiltség] (1)

A megfelelé mértéki elofeszités esetén a téglaszerkezet berepedése és a lehajlasa csokkenthetd,
vagy akar teljesen elkeriilhetd. Jelen esetben a cél egy olyan téglagerenda konstrualasa, melyben
egyaltalan nem alakul ki a szerkezet hlzas miatti berepedése.

Az dltalam betervezett szerkezet kiilfoldon ismert és hasznalt rendszer, de Magyarorszagon
tudomasunk szerint még nem alkalmaztak. Az el&feszitett téglaszerkezet tervezésére vonatkozod
szabalyokat tartalmazza az EUROCODE 6, FALAZOTT SZERKEZETEK TERVEZESE SZABVANY. Az altalam
tervezett éplilet megfelel6 lenne a szerkezet elsé alkalmazasara Magyarorszagon, mivel a 7,50 m-es
fesztavolsag elég nagy, hogy egy ilyen megoldasra mar sziikség legyen, azonban nem tul nagy ahhoz,
hogy nagyon kockazatossa viljon a szerkezet kivitelezése.

Az el6feszités modszerei

A téglaszerkezetek el&feszitésére a betonszerkezeknél hasznalt modszerekhez hasonlo eljarasokat
alkalmaznak. A téglaszerkezet falazasakor kihagynak egy lreget, és ebben helyezik el a feszitéshez
hasznalt huzalokat. Gerenda esetén ez a keresztmetszet alsé részében talalhato.



feszitébetétek helye utdlag
kiéntve betonnal

2. dbra: Jellemzé feszitett téglagerenda keresztmetszet

El6feszitett szerkezet

A huzalok feszitése a kivant értékre kiilsé rogzitések kozott torténik. A huzalt a rogzitésekbdl lassan
engedik ki, amikor a téglaszerkezet és a kihagyott liregbe 6ntott beton is elérte a megfeleld szilardsagot.
Ezalatt a huzalokban fellép6 erék atadodnak a betonnak, majd a téglaszerkezetnek.

A kész szerkezetet ezutan épitik be az éplletbe.

Utdfeszitett szerkezet

A huzalok megfeszitése azutan torténik, hogy a téglaszerkezet mar elérte a megfelel szilardsagot.
A feszit6huzal egyik végét le kell horgonyozni — erre alkalmas lehet falak esetében a vasbeton
alapgerenda, gerendak esetében a vasbeton koszoru. A vasbeton szerkezetet méretezni kell erre a
teherre is. A téglaszerkezet masik végére szintén egy vasbeton elem kerdl, aminek a kozepén lévo
lyukban vezetik at a feszitShuzalt. A huzal megfeszitése soran keletkezé erdket egy fémlemez osztja
szét a vasbeton elemre, ami pedig tovabbadja a téglaszerkezetnek.
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3. dbra: Utéfeszitett téglaszerkezet keresztmetszete
[specified torque — meghatdrozott nyomaték; nut and endplate — anyacsavar és véglemez; post tensioned rod threaded at top and
anchored at base - utéfeszitett rud, feliil menetes és alul lehorgonyzott; diaphragm wall — diafragma fal; anchorage into foundation —
lehorgonyzas az alapozashoz] (2)



A szerkezet szamitasa

Kisérleti jelleggel elkészitettem a szamitasokat egy eléfeszitett téglagerendahoz 7,50 m fesztav
esetén. A méretezés soran azt vettem figyelembe, hogy a gerendanak 50 év mulva is allékonynak és
tartoszerkezeti szempontbol teherbirasra alkalmasnak kell maradnia.

Az eldfeszitéskor alkalmazott feszitéerd csokkeni fog azonnali és hosszitavu fesziiltségveszteségek
miatt is. Az azonnali feszultségveszteségeket a feszitéhuzalok esetleges megcslszasa okozza, amikor a
feszitéeré atadodik a téglaszerkezetre. A hosszitavu fesziltségveszteségeket okozhatja a
feszitéhuzalok relaxacioja, a kuszas, a zsugorodas és a téglaszerkezet nedvességtartalom-valtozasa
miatti mozgas. Ezek miatt a jelenségek miatt a feszités szamitasakor a huzaloknak nem a teljes feszitési
kapacitasat vessziik figyelembe (1700 N/mm?2), hanem egy csokkentett mennyiséget, ami 50 év mulva is
biztosan meglesz még (900 N/mm?2).

A szerkezet szamitasa soran a legfontosabb az, hogy az el&feszitést gy alkalmazzuk, hogy semmilyen
terhelés esetén ne léphessen fel huzas a gerenda keresztmetszetében. Ehhez a vasbetonnal is szokasos
maodszert alkalmazza a szakirodalom, vagyis a tégla maximalis fajlagos megnyulasa 0,0035 lehet.
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4. dbra: Eléfeszitett téglagerenddban fellépé fajlagos megnydlds a tonkremenetelkor
[At failure — Tonkremenetelkor; Prestress — El6feszités; b — a téglagerenda szélessége; d — a téglagerenda aktiv magassaga
tonkremenetelkor; em — a tégla eredd fajlagos megnydldsa; ema — a tégla fajlagos megnydldsa a terhek kovetkeztében;
€me — a tégla fajlagos megnyuldsa az elbfeszités kovetkeztében] (1)

A szamitasok alapjan az ehhez a hatarallapothoz tartozé nyomaték 468,03 kNm, ennél nagyobb
nyomatéki igénybevétel esetén a tégla bereped. A tervezett tetSszerkezet onsulya, a téglagerenda
onsulya és a maximalis hoteher figyelembevételével a maximalis nyomatéki igénybevétel 139,01 kNm,
a szerkezetben tehat nem fog repedés kialakulni.

A gerenda lehajlasat szintén a vasbetonhoz hasonlé modszerrel szimolja a szakirodalom. A vasbeton
elsé fesziiltségi allapotahoz tartozé moddszert alkalmazzuk, mivel ez az az eset, ahol a szerkezet
repedésmentes. A gerenda lehajlasanak szamitasakor az eléfeszitést Ugy kell figyelembe venni, hogy az
megemeli a szerkezetet. A kialakul6 lehajlas igy l1ényegesen kisebb lesz, mintha a gerenda nem lenne
eldfeszitve.

A rovidtavon kialakuld lehajlas az eléfeszités figyelembevétele nélkdl 15,61 mm, azzal egylitt azonban
csak 0,82 mm. A megengedett lehajlas 25 mm, igy a szerkezet megfelel.

A téglagerendaban fellépé klszas miatt hosszitavon a lehajlas mértéke né. Ezt is figyelme véve a
lehajlas 1,23 mm-re adodik, a szerkezet tehat ekkor is megfelel.

Osszegzés

A szamitasok soran igazoltuk, hogy a szerkezet elvileg megfelel gerendaként az adott fesztav
athidalasara. Természetesen a kivitelezéskor még felmeriilnek konstrukcios kérdések, am ezek egy
eléfeszitésre szakosodott kivitelezécég segitségével megoldhatd problémak. A diplomaterv keretén
beliil ezekkel a kérdésekkel nem foglalkozunk.



Forrasok

(I) Hendry, AW. - Sinha, B.P. — Davies, S.R. (2004): DESIGN OF MASONRY STRUCTURES. Third
edition of Load Bearing Brickwork Design, | |. fejezet, p. 202-221.
https://www.uop.edu.jo/download/Research/members/%5BArchitecture Ebook%5D D
esign_of Masonry Structures.pdf [letdltve: 2020. 05. 07.]

(2) Schultz, A.E. - Scolforo, M.J. (1991): AN OVERVIEW OF PRESTRESSED MASONRY
https://www.researchgate.net/publication/282879431 An Overview of Prestressed
Masonry [letoltve: 2020. 05. 07.]

Egyéb:

EUROCODE 6, FALAZOTT SZERKEZETEK TERVEZESE SZABVANY

Szamitasok


https://www.uop.edu.jo/download/Research/members/%5BArchitecture_Ebook%5D_Design_of_Masonry_Structures.pdf
https://www.uop.edu.jo/download/Research/members/%5BArchitecture_Ebook%5D_Design_of_Masonry_Structures.pdf
https://www.researchgate.net/publication/282879431_An_Overview_of_Prestressed_Masonry
https://www.researchgate.net/publication/282879431_An_Overview_of_Prestressed_Masonry
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